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A képzési program a 2023.11.21-t61 hatalyos Képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK) alapjan aktualizalt. (1. szamtmelléklet)
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1. A szakma alapadatai

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika éselektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Villanyszerelo

1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0713 04 07

1.4 A szakma szakmairanyai: Epiletvillamossag

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsol6dd részszakmak megnevezése: Villamosipari elokészité

1.9 Szakmai oktatas (agazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyiittes) foglalkozasainak szama (egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkil): 2251 6ra

1.9.1 Tanuléi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas (kdzismereti tartalom nélkdil), 2 éves kizarélag
szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2. Felnottképzési jogviszonyban: az 1.9.1. pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban felndttképzési jogviszonyban folyo oktatasra
meghatarozott foglalkozasszam, amelynek Yz-e kotelezéen agazati alapoktatasra forditando.

1.10. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idtartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: 10. évfolyamot kovetéen 140 6ra

Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 Ora

A szakmai oktatas teljes idétartama tanuléi és feln6ttképzési jogviszonyban egyarént az 1.9. és 1.10. pontok alatti oktatasi id6k dsszege.
2. A képzési programra vonatkozé informaciok

A képzési program megvalositoi:

- Gyoéri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium
- Dualis partner: Gyéri Villamosipari Agazati Képzékozpont



A képzési program a Gyéri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium és a Gyéri Villamosipari Agazati Képzékozpont altal
k6zdsen meghatarozott szakmai tartalommal készdlt.

A nappali munkarend szerinti, a Gy6ri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégiumban tanuloi jogviszonnyal rendelkez6 10-11. évfolyamos
képzésben részt vevd tanuldkra vonatkozéan tartalmazza az iskola ¢és a dudlis partner kozotti feladatmegosztast,
tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztasban.

A képzesi program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend tartalom a képzeési és Kimeneti Kévetelmény (KKK)
alapjan kerult kidolgozasra.

A feladatok megosztasa a szakmai tartalom, a sziikséges eszk6zok és a rendelkezésre allé human er6forras aranyaban keriilt meghatarozasra.
Az agazati alapoktatas megvalositasa, valamint az agazati alapvizsga lebonyolitasa az iskola feladata, 100%-ban az iskolaban torténik.

A szakmai oktatas 20 %-ban az iskolaban, 80 %-ban a dualis partner képzéhelyén valosul meg, az alabbi tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola dudlis partner Osszefliggd
(Gra Osszesen) | (Gra 6sszesen) gyakorlat
(6ra 6sszesen)
Villanyszerel6 9. 576 Ora 0 ora 0
10. 216 oOra 684 Ora 140 ora
11. 155 ora 620 Ora 0 6ra

Ezekt6l az draszamoktol a duélis partner abban az esetben tér el, ha alkalmazza a szakképzési torvény modositasat, miszerint a dualis
képzésben részt vevo 16 év alatti fiatalok Gjra napi 7 6raban foglalkoztathatok. A 18 év felettick napi 8, az ennél fiatalabbak napi 7 draban

vehetnek részt szakképzési munkaszerzédéssel a dualis képzésben.

. dualis partner Osszefliggd
] iskola L gyakorlat
Szakma neve évfolyam | ,. - (Ora Osszesen) 27
(Ora 6sszesen) (6ra 6sszesen)
kiskoru tanuld nagykoru tanul6
Villanyszerelé 9. 576 6ra 0 6ra 0
10. 216 ora 756 oOra 884 ora 140 éra
11. 155 ora 651 ora 744 6ra 0 dra




A szakmai oktatas megszervezése.
- A/B heti beosztassal 4 nap iskolai, 6 nap dudlis partnernél

A 2023/24-es tanévben a dualis partnernel az alabbi tablazat szerinti osztalyok, tanulok oktatasazajlik

dudlis partner nev szakma szama | szakmaneve | évfolyam/osztaly létszam
Gy6ri Villamosipari
Agazati 40713 04 07 | Villanyszereld 10/10.E 9 16
Képzokozpont
Gyori Villamosipari
Agazati 40713 04 07 | Villanyszerel 11/11.E, 11.F 12 6
Képzokozpont
A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint valosul meg:

- az értékelést az iskola oktatoja és a dualis partner kulon-kilén végzi

- adualis partner havi bontasban a szakiranyu oktatas érdemjegyeit tantargyi bontasban kiildi meg az iskolanak a KRETA feliileten
keresztil

- aziskola oktatdja a két fel altal adott érdemjegyekbdl félévkor és év végén a dudlis partner egyetértésével az iskola szakmai programjaban
megfogalmazott értékelés szerint alakitja ki a végs6 osztalyzatot

Az iskola és a dualis partner képvisel6i megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatas és a szakmai vizsgara torténd sikeres felkészites
érdekében egymaéssal folyamatosan kapcsolatot tartanak, a felmeriil6 tanulasi és magatartasi problémakrol egyeztetnek és kozosen keresik a
hatékony megoldast annak érdekében, hogy a tanuldk tanulmanyi eldmenetelét mindkét fél naprakészen tudja figyelemmel kisérni. Ez4ltal
csokkenthetd a lemorzsolodés veszélye, illetve lehetévé valik a tanulok személyre szabott tanulmanyi és egyéb megsegitése, valamint a
kiemelked6en tehetséges tanulok tehetséggondozasa, versenyre valo eredményes felkeészitése.



Agazati alapoktatashoz sziikséges eszkozok, melyek az iskolaban hianytalanul rendelkezésre allnak:

Eszkdzjegyzék agazati alapoktatasra a KKK alapjan:

lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsolo és szerel6 kéziszerszamok;

elérajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellenbrzé eszkdzok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-merés, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei;
labor-tapegység;

védofelszerelések.

Szakmai oktatashoz sziikseges eszk6zok, melyek a dudlis partnernél hianytalanul rendelkezésre allnak:

Eszkdzjegyzek szakiranyu oktatasra a KKK alapjan:

Lézeres- €s egyéb szintezo

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek, melegit6 készilék
Foldmunka kéziszerszamai

Oszlopallitas eszkdzei

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Femipari kéziszerszamok es kKisgépek

Villamos mérémiiszerek €s diagnosztikai eszk9zok
Hosszmérd eszk6zok (mérdszalag)

Informatikai és adatrogzit6 eszk9zok

Technoldgiai leirasok, szabvany es jogszabaly gyiijtemény
Présszerszamok

Munkabiztonsagi eszk6zok és egyeni védofelszerelések



Kornyezetszennyezd anyagok gyiijtoi

Vés6- és furdgépek, ipari porszivok

Forrasztd berendezések

Az épiilet villanyszerelés f6bb anyagai:

- Mér6 és elosztoszekrényhely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszdmok
- Egyfazisu fogyasztasmérdszekrény

- Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok

- Tualaramvédelmi eszkdzok

- Erzékeldk, jeladok

- Vezetékek, kabelek és szerelvényei

- Saruk, érvéghivelyek

- Sorkapocs, villamos és gépész kotéelemek

- Elosztoszekrény épiletekhez és felvonulasi tertiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék, tomszelencék
- Lampatestek

- Kapcsoldk, dugaszolé aljzatok

- Szerelveny és kotédobozok

- Epiiletautomatikai vezérl és szabalyzo elemek
- Villamos mérémiiszerek

Helyiségek (tanmiihely, tanterem, Oktaté Kozpont: eléadd terem
adminisztracios iroda, irattar stb.): Oktat6 Kozpont: villanyszerel6 fal
Oktato Kozpont: fémipari mithely
Oktato Kozpont: méré labor

Oktatd Kdzpont: anyag és eszkizraktar
Gyartogeép osszeszerelé mithely




A szakiranyl oktatas megszervezéséhez szlikséges személyifeltételek

., , ] Szakképzettség Szakiranyu Egyéb (pl. kamarai
Funkcio Vegzettseg (szakképesités) szakmaigyakorlat gyakorlati oktatoi
Oktato Fels6foku Villamos ipari . vizsga)
1. i . . . . ) 3év
Kozpontvezetd vegzettség szakképzetség nincs
Szakirany( oktatasért Fels6foka Villamos ipari ) .
2 p . . . ) ) 3év nincs
felel6s személy vegzettség szakkeépzetség
Fels6foka ; inari
3 Oktatd Vlllkapos Ifa,” 3év nincs
végzettség szakképzetség
Miszaki,
4 fizikai szepfolfu V'”a”?OS parl 5év nincs
vegzettseg szakképzetség
dolgoz6




Villanyszerel6, Epiiletvillamossagi szakmairany szakmai kimeneti kovetelményei

Keészségek, képessegek

Ismeretek

Elvart viselkedésmadok,
attitiidok

Onallosag és felelosség mértéke

Papir alapu dokumentacio
alapjan villamos és
mechanikai kotéseket készit.

Ismeri a villamos és mechanikai
kotések rajzjeleit. Ismeri az adott
technoldgidnak és szabvanyoknak

megfeleld csavaros, préseléses,
forrasztasos kotési megoldasokat.

A Kivitelezést az érvenyben 1évo

szabvanyoknak, eldirasoknak
megfeleléen végzi, kiillondsen
ugyelve a szakitdszilardsag,

nyomaték értékeire.

Felel6sséget vallal a szerelés
mechanikai és villamos
szilardsagaért.

Digitalis és papiralapu
dokumentacio alapjan
stllyesztett- és falon kivili
villamos alapszereléseket
létesit. A Kivitelezeéshez
szlikséges szerszam- €s
anyagjegyzeéket allit dssze.

Felsorolja az alapszerelési technoldgiakat
¢s azok megoldasi lehetdségeit. ismeri az
alapszerelési miiveletek elvégzéséhez
szlikséges szerszamokat, anyagokat és
azok kivalasztasi szempontjait.

A kivitelezés soran figyelembe
veszi, hogy munkéjaval a
készreszerelést tamogatja.
Munkavégzés soran figyel

kdrnyezetenek allapotara, a
rendre, tisztasagra, a keletkez6
hulladékok kezelésére. A
munkavégzéssoran tgyel a
takarékos anyag- és
energiafelhasznélasra.

Vezet6i irdnyitas mellett felelds a
készreszerelt berendezés szakszerli
Kivitelezéséért. Munkajat masokkal

egyiittmiikodve vegzi.

Digitalis és papiralapl

dokumentacio alapjan

lakdépulet csatlakozo
vezetéket létesit.

Ismeri a lakdépliletek halozatra
csatlakozasanak multbéli és az aktualis

szabvany szerinti miiszaki eldirasait,
MSZ 447.

Munkajat tgyfelorientéltan, az
ugyfel igenyeit és a
szakmaiel6irasokat egytittesen
figyelembe véve vegzi.

Munkajat vezetdi iranyitas mellett vegzi.
A kivitelezéssoran felelOs a kialakitott
haldzatrész élet- és vagyonbiztos
megoldasaért. Munkajat a
fesziltségmentes munkavegzés
szabalyai szerint végzi.




Az épulet jellegének
megfeleld, az ligyfél
igényeihez igazodo az elosztd
engedélyes eldirasa szerinti
fogyasztasmérd helyet alakit
ki vagy szerel.

Ismeri a méréhelyek kialakitasara
vonatkozo el6irasokat, szabvanyokat.
Ismeri a fogyasztasmérok helyes
bekotéset és miikodését

Munkaja sorén alkalmazza a
mérdhelyek kialakitasara

vonatkoz0 korszertimegoldasokat.

Munkdjat vezetdi iranyitas mellett
végzi. A kivitelezéssoran felelds a
kialakitott méréhely eldirasoknak €s
szabvanyoknak valo
megfeleldségéért.

Papir alapu

dokumentacio alapjéan,
berendezések kabeles
csatlakozo vezetékét
Iétesiti, valamint elkésziti a
megvaldsulasi
dokumentaciot. Szerel6i
ellenérzést végez.

Ismerje a csatlakozé vezetékekre,

kabelekre vonatkozo eldirasokat.

Tisztaban legyen a feszliltségesés,
terhelhetdség fogalmaval, a

terhelhetdséget befolyasolo tényezokkel.

Szem el6tt tartja a kdbel
szerelésere es fektetésére
vonatkoz6 technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
eloirasokat.

A kébeles csatlakozast 6nall6an végzi.

Kabeldsszekotést készit
kisfesziiltségii kabelen
zsugortechnologiaval.
Szereldi ellendrzést
vegez.

Ismeri a kiilonb6z6 kabel szerkezetetek
és a szerkezeti elemek szerepét. Ismeri
a kabelszerelési technologiakat.

Kotelezonek tartja agara nézve a
zsugorcsoves kabelosszekotok
szerelésére vonatkozo tiizvédelmi
és technoldgiai szabalyok
betartasat.

Kabelosszekotést onalldan vegzi.




Véltakozd aram( motort
helyez (izembe.

Ismeri az egyfazisu haromfazisu
motorinditasi, forgasiranyvaltasi
magneskapcsolos megoldasokat.

Belatja a motorinditasi

megoldasok haldzatra,

berendezésre gyakorolt
hatését.

Ellenérzi a talaramvédelmi és
tulfesziltség vedelmi berendezések
paramétereit és helyes mitkodését.

Dokumentacidalapjan
fotovoltaikus berendezést
szerel.

Ismeri a napelemes rendszerek
aramgeneratoros miitkodését. Ismeri a
fotovoltaikus rendszerek, tiiz és
érintésvédelmi el6irasait

Figyelembe veszi a fotovoltaikus
rendszerek mitkodési jellegébol
fakado veszélyforrasokat. Betartja
a fotovoltaikus rendszerek
specialis feszultségmentesitési
szabélyait.

A fotovoltaikus berendezés szerelését
vezet6i ellendrzés mellett végzi.

Hibavédelmi modok
szerel6i ellenOrzését
végzi, miikodését birdlja
el.

Felsorolja az érintésvedelmi
megoldasokat, Ismeri a szerel6i
ellendrzés folyamatat. Ismeri az
ellendrzéshez sziikséges mérési

eszk0zoket, modszereket.

Kritikusan szemléli a kialakitott
hibavédelmi berendezés miiszaki
megoldasait. Ellendrzését szakmai
és esztétikai szempontok
figyelembevételével végzi.

Onalléan hatarozza meg az
ellenérzéshez sziikséges mérési,
ellenérzési modszereket, eszkdzoket.

Dokumentécidalapjan
tulfesziltség védelmi
eszkozt telepit.

Felsorolja a tulfesziltseg vedelem
fokozatait. Ismeri a lak6épiletekben
kialakitott talfesziltség védelmi
megoldasokat, telepités szabalyait.

Kezdeményezi a tulfesziltség-
védelmi eldirasoknak megfeleld
miiszaki megoldasok Kialakitasat.

Felel6sséget vallal a talfesziltséggel
szembeni vagyon és életvédelmi
megoldasok megvaldsitasaért.




Dokumentacio alapjan
villamvédelmi berendezést

Ismeri a lakéépuletek villamvédelmi
megoldasait, szerelés szabalyait.

Betartja a villamvédelem
kialakitasa soran eloirt

A villamvédelemi berendezés
szerelését vezetdi ellendrzés mellett

szerel. biztonsagtechnikai, végzi.
munkavédelmi eldirasokat.
Fesziiltségmentestést Ismeri a fesziiltségmentesit és 6t Iépését |  Betartja a fesziiltségmentesités A halozatkepnek és

Végez.

MSZ1585 alapjan. Felsorolja a
fesziiltsegmentesit és eszkozeit.
Felsorolja a feszultségmentesit és
védoeszkozeit.

Iépéseinek sorrendjét.

feszultségszintek nek megfeleld
eszkozoket hasznal. Biztonsaga
érdekében a szlikséges
védbeszkozoket hasznalja.

Organizécids bejarast
vegez.

Ismeri a bejarashoz sziikséges
eldirasokat, szabvanyokat. Alapszinten
ismeri a FAM technologia alapjait,
szabalyrendszerét.

Tudatosan azonositja a
kockézatokat és
veszélyhelyzeteket.

A bejarason feltart kockéazatokeért
kollektiv feleldsséggel tartozik. Az
egyéni ¢és csoportos véddeszkozok

hasznalataért felel.




Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
tervdokumentacio
alapjan épuletvillamos
er0saramu ¢€s
gyengearamu haldzat
alapszereléseét vegzi
falon kivili vagy

sllyesztett szereléssel.

Online kataldgusokbol
képes kivalasztania
szerelési anyagokat.

Ismeri a vezetékek, kabelek
felhasznalas és funkcio szerint
maodjait, ismeri a sllyesztett (falba,
alpadldba és betonba) és falon kivili
és az almennyezeti szerelés
technologiat és az egyes megoldasi
modozatokhoz tartozé anyagokat.

Szem el6tt tartja a kabel
kivalasztasara és fektetésére
vonatkoz6 technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
eldirasokat, a fizikai
kornyezetnek megfeleléen
figyelmesen valasztja ki az
anyagokat.

Az alapszerelést vezetdi iranyitas
mellett végzi. Szereldi ellendrzést
vegez.

Villamos terv alapjan
intelligens piletek
éplletautomatikai

er0saramu ¢€s
gyengearamu
rendszereinek
kabelhalbzatanak
kialakitasat, jeladdinak
bekotését, szerelését
Vegzi.

Ismeri az intelligens épiiletek vezérld
rendszereinek elemeit, ismeri az
er0saramu €és gyengearamu
endszerelemeket, azok funkciojat,

valamint a szerelés, k&belezés szablyait.

Koveti a legkorszertibb miiszaki
megoldasokat, figyelembe veszi a
felhasznalo miikodésre vonatkozd

igényeit, preciz, esztétikus
szerelest készit.

Az éplletautomatikai rendszerek esetén
a kiilonbozo fesziiltsegszintek
egyuttesjelenléte miatt feladatat fokozott
felel6sséggel, 6nalldan végzi.

Szerel6i ellendrzést,
hibavédelemmel
kapcsolatos méréseket
vegez, kiértékel és
digitalisan dokumental.

Ismeri a véd6vezetds érintésvédelmi
modokat, a szerel6i vizsgalat 1épéseit,
kotések allapotat, véddvezetd
folytonossagat megtekintéssel, méréssel
¢s villamos és mechanikus miikodési
prébaval.

Ugyel a vizsgalat
teljeskoriiségére, pontosan és
korultekintessel végzi feladatat.

A hibavédelemmel kapcsolatos
ellenérzo és mérd tevékenységét
felelosséggel, masok és sajat
biztonsagat figyelembe véve,
onalléan vegzi.




Papir és/vagy elektronikus
tervdokumentacio alapjan
altalanos beltéri, biztonsagi
és vészvilagitasi berendezést
szerel, lampatestet és a hozza
tartozo rogzité elemet online
katalogusbdl kivalasztja.

Ismeri a vil&gitasi berendezések
jellemzoit, alkalmazasi teriiletét,
csatlakozasi és szerelési maédjait.

A vilagitas szereléssoran tigyel a
berendezések és a kdrnyezet por
elleni védelmére, a beépités
soran tigyel a keletkez6 hulladéek
gyljtésére, tarolasara.

A vildgitdsszerelést vezetiiranyitas
mellett 6nalléan végzi.

Epiletvillamos terv
alapjan valasztja ki a
villamos vezérl6 és
szabalyozo berendezés
szlikséges anyagjait
fesziltség szintnek
megfelelden, azokat
beépiti és kapcsolasi rajz
alapjan bekoti.

Ismeri az épiiletvillamossag vezérlo,
szabalyozo elemeit, funkcidit és
mukodését. A rajzjeleket, a miiszaki
abrazolas és a megvalositas szabalyait
ismeri az éplletvezérlés kialakitasa

érdekében.

Ugyel arra, hogy az épuletvezérlés
kiilonbozo fesziiltségszintii
alkatrészei, kdbelek megfeleléen
legyenek beépitve, a
csatlakozasok biztonsadgosak
legyenek.

Az éplletvillamossagi vezérléseket
mas szakmakkal egyiittmiikodve,
vezetOi iranyitas mellett vegzi.

Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
dokumentacio alapjan
kabelfektetési
nyomvonalat kijeldl,
kabelarkot keszit,
kabelt fektet.

Ismeri az MSZ 13207 szabvany
kabelfektetésre vonatkozo szabalyait. A
mélyseg, hajlitasi sugar, védelem,
hémeérséklet, a mitargyak, a kiilonb6z6
fesziiltségszintii kabelek
megkozelitésével, keresztezésével
kapcsolatos védotavolsag és fizikai
vedelemre vonatkozé szabalyokat Ismeri
a kabelfektetés munkafolyamatait.

Betartja €s magara nézve
kotelezonek tartja a kabelarok
asas és fektetés
biztonsagtechnikai, unkavédelmi
és kornyezetvédelmi szabalyait.

A kabelfektetést el6zetes instrukcio
alapjan részben dnalldan, részben
masokkal egyiittmiikodve végzi.




Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
dokumentacio alapjan
kabelfektetési
nyomvonalon, épilet
falan, alapzatén kabelt
atvezet, fektet, a
nyomvonalhoz tartoz6
viz és tiizallo
atvezetéseket elkesziti.
Kivalasztja a beépitési
feltételek szerinti
anyagokat.

Kébelvégelzarast készit
kisfesziiltségli kabelen
zsugortechnoldgiaval.

Ismeri a kiilonb6z6 kabel
szerkezeteket és a szerkezeti elemek
szerepét Ismeri zsugor végelzarok
tipusait. Kivalasztja adott kabelhez a
megfeleld végelzarot. Ismeri a
kabelvégelzaro szerelési
technologiakat.

Kotelezonek tartja magara nézve a
zsugorcsoves kabeldsszekotok
szerelésére vonatkozo6 tizvédelmi,
munkavédelmi és technologiai
szabalyok betartasat.

A kébelvégelzarast 6nalloan végzi.

Epitési munkateriileten
ideiglenes vilagitasi és

energiaellatd rendszert szerel.

Ismeri az érintésvédelemmel,
kabelhaldzattal kapcsolatos, az
altalanostol eltér6 szerelési anyagokat,
kovetelményeket, az ideiglenes
vilagitasi és energiaelosztasi rendszer
kialakitasanak szabalyait.

Az ideiglenes vilagitasi és
energiaelosztasi rendszer
kialakitasa soran kotelezének
tartja az érintesvédelmi
biztonsagi eléirasok
betartasatés ellen6rzését.

Az ideiglenes vilagitasi és
energiaelosztasi rendszer kialakitasat
vezetdiellenérzés mellett vegzi.




Tervdokumentécid alapjan az
éplletvillamosagi aramkorhoz
tartozo elosztot alakit ki,
beépit, szerel, Uzembe helyez.

Ismeri a villamos elosztok, aramkor
elemeinek el6lését, az aramkdrokben
elhasznalt anyagokat, az
Osszeépitéshez hasznalt eszkdzoket
és a beepités, lizembehelyezés
szabélyait.

Betartja az épuletvillamos elosztd
szerelésszabalyait, kotelezOnek
tartja a kiilonb6zo
feszlltségszintekre vonatkozd
eléirasok betartasat.

Az épuletvillamossagi elosztd
kialakitasa soran a kialakitast és
beépitést 6nalloan, az tzembe helyezést
vezet6i ellendrzés mellett végzi.

Papir vagy digitalis
tervdokumentéacio
alapjan villamvédelmi
és foldelési rendszert
|étesit.

Ismeri a tervjeleket, villamvédelmi és
foldelési rendszerek telepitési
szabalyait, laképuletekben alkalmazott
T-NS rendszert, az N, a PE, PEN
érintésvédelmi megoldasokat.

Betartja a villamvedelem
kialakitasa soran eldirt
biztonsagtechnikai,
munkavedelmi eléirasokat.

Felelésséget vallal a kialakitott
halozatrész biztonsagos
Uzemeltetéséért.

Hiba- és talaramvédelmi,
zarlatvédelmi eszkdzok
jelzései alapjan megkeresi a
hibat a hiba elhéritasara.

Ismeri a munkahelyén hasznalt
hibavédelmi, zarlat és talaramvédelmi
eszkozoket. miikodését és ezek jelzéseit,
képes elismerni és meghatéarozni a
hibaelharitas modjat.

Fontosnak tartja az j
védelmi eszkdzok
megismerését és hasznalatat.

Képes az onellendrzésre €s a hibak
0nallo javitasara. Felelosséget vallal a
villamos biztonsagi berendezések
mitkodéséért.




A képzés braszama agazati alapoktatas és szakmai oktatasbontasban, évfolyamonkeént

Heti 6raszam Eves 6raszam

Tantargy 10. 11. 10. 11.

9. 0ssz. 9. 0ssz.
iskola| dudlis |iskola|dualis iskola | dualis iskola | dualis
Munkavallaléi ismeretek 0,5 0,5 18 - - - - 18
Munkavallaléi idegen nyelv 2 2 - - 62 - 62
Villamos alapismeretek 8 8 288 - - - - 288
Villamos alapismeretek elmélet| 4 4 144 - - - - 144
Villamos alapimeretek gyakorlat| 4 4 144 - - - - 144
Gépészeti alapismeretek 7,5 7,5 270 - - - - 270
Munkabiztonsag, #iz-és kdrnyezetvédelem| 0,5 0,5 18 - - - - 18
Miiszaki rajz alapjai| 2 2 72 - - - - 72
Anyag-és gyartasismeret| 0,5 0,5 18 - - - - 18
Fémipari alapmegmunkalasok [ 2 2 72 - - - - 72
Projektmunka 2 & 2 - - - - [
0,5 0,5 18 - - - - 18
Elektrotechnika 2 1 3 72 - 31 - 103
~ |lparielektronika 1 1 - - 31 - 31
£ |Villamos dokumentéci6 1 1 2 36 - 31 - 67
g Villamos biztonsagtechnika 1 1 1 36 - - 31 67
<< |Munkavédelem 1 1 36 - - - 36
& Epuletvillamossag 1. 10 10 - 360 - - 360
Epiiletvillamossag 1. elmélet 3 3 - 108 - - 108
Eplletvillamossag 1. gyakorlat 7 7 - 252 - - 252
Epuletvillamossag 2. 19 0 - - - 589 589
Epiiletvillamossag 2. elmélet 3 0 - - - 93 93
Epiiletvillamossag 2. gyakorlat 16 0 - - - 496 496
Villamos készilékek és berendezések 1. 5 5 - 180 - - 180
Villamos késziilékek és berendezések 1. elmélet 1 1 - 36 - - 36
Villamos készlilékek és berendezések 1. 4 4 ) 144 ) ) 144
gyakorlat
Villamos hal6zatok 1. 1 4 5 36 144 - - 180
Villamos hal6zatok 1. elmélet 1 1 36 - - - 36
Villamos hal6zatok 1. gyakorlat 4 4 - 144 - - 144
Szakmai 6rék 6sszesen| 16 6 19 5 20 66 576 216 684 155 620 2 251
Osszetiiggé szakmai gyakorlat 140




I1. ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Agazati alapoktatas

Sor-
szam

Készségek, képes- ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés- médok,
attitidok

Onallésag és felelds- ség
mértéke

1.

Munkadarab, vagy térhatasu abra
alapjan egyszerli geometriaji
alkatrészrol felvételi vazlatot készit.

Ismeri a nézeti- és metszeti
abrazolas szabdlyait.
Ismeri a gyartasi
technoldgidknak megfelel
meérethal6zat készitésének
szabélyait.

Torekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos és atte-
kinthet6 legyen.

Onalléan szabadkézi felvételi
vazlatot készit.

Miiszaki rajz alap- jan kivalasztja az
egyszerl, fémbol késziilt alkatrészek
gyartasahoz sziikséges eszkozoket,
szerszamokat, kisgépeket. El6késziti
a munkahelyet, és elrendezi a
munkaveégzéshez szlikséges
szerszamokat, eszkdzoket.

Vizualizalja a mi- szaki
rajzon szerepld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi
muveletekhez hasz-
nalhato szerszdmokat,
készllékeket, kisgépeket,
és azok biztonsagos
hasznélatanak szabalyait.

Szem elGtt tartja a gyartas
gazdasagos- sagat. Fontosnak
érzi a rendezett
munkakdrnyezet kialakitasat, a
fenntarthat6sag szempontjainak
érvényesulését.

A munkafeladathoz 6nalloan
valaszt szerszamokat,
eszkozoket.

Miiszaki rajz alapjan elégyartmanyt
véalaszt, miveleti sorrendtervet készit,
majd kézi megmunkalassal, és/vagy
kisgépekkel egyszert, f¢émbdol késziilt
alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez szlikséges
technoldgiékat és az anya-
gok alapveto
tulajdonségait.

Pontosan betartja a technologiai
utasitasokat és
kornyezetvédelmi szabalyokat.
Torekszik a munkavégzésbol
adodo kockazat
minimalizélasara. Torekszik a
preciz, kdrnyezettudatos és
gazdasagos munkavegzeésre

Miiszaki tablazat segitségével
onalldan kivalasztja a félkész-
terméket. Szakmai feligyelet
mellett meghatarozza a gyartasi
sorrendet. A gyartasi
miiveleteket 6nalldan vegzi.




Az elkészilt alkatrészek méreteit
mérd- eszkozokkel ellendrzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfeleld,
és az adott méret
meghatarozasahoz
sziikséges mérdeszkozoet.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok szamanak
csokkentése, illetve a
mérdeszkozok allaganak
megorzése mellett.

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e a rajzi
eldirasoknak. Feleldsséget
vallal az altala gyartott termék
mindségéert.

Miiszaki dokumen- tacio
(Osszeallitési rajz és darabjegyzek)
alapjan csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszerti al-
katrészcsoportokat szerel ssze.
Villamos kotéseket es
lagyforrasztassal késziilt kbtést hoz
létre.

Ismeri a kotés kiala-

kitasahoz sziikséges

eszkdzoket, szersza-
mokat, segédanyagokat.

Fontosnak tartja a miiszaki
dokumentéacidoban szerepld
eléirasok figyelembevételét.

Feleldsséget vallal a
1étrehozott kotés mindségéért.
Felel6sséget vallal a veszélyes

hulladékok szakszer(i
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan egy-
szeru villamos aramkoroket allit
0ssze. Az aramkori elemeket a
valasz- tott (banadndugos, illetve
szerelOtablas) technologia szerint
szakszeriien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes
jelolését.

Fontosnak tartja a jelképek
ismeretét. Torekszik a pontos
¢s szakszerii munkavegzeésre.

Onalléan elvégzi a kapcsolas
Osszedllitasat. A kapcsolas mii-
kodoképességét ellendrzi.




7. Egyszerti villamos aramkorokon Ismeri a feszlltség, az Elkotelezett a mérés pontos | Onalldan kivalasztja a méréshez
elvégzi a fesziiltség, aramerdsség €s aramerGsség ¢és az elvégzése mellett. sziikséges miiszert és
ellenallas mérését. Egyszerii ellenallas mérésének meghatarozza a méreési
elektrotechnikai alaptérvényeket maodjat. Ismeri az adott pontokat. Onalléan szamitja ki
méréssel igazol. jellemz6 méréséhez az aramkor jellemzdit.
szlikséges miiszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvenyekkel. Ismeri a
vonatkoz6
biztonsagtechnikai
eldirasokat.
8. Azonositja és kezeli a hiba- és Ismeri a mu_nkahe!yén Fontos[\alf tqrtja a v?dglmi A megfele1§ szal'<embert
talaramvédelmi eszkdzoket. Felismeri (gygkor!atl hplyen_) ] eSZkQZOK lsrr_l_eretet_es be"of‘la a h 'pa
. . . hasznalt hibavédelmi és hasznalatat. Torekszik a megszintetésébe.
a lehetséges veszélyforrasokat. s . . . . AN
talaramvédelmi villamos aram hatasaibdl adodo
eszkdzoket és azok kockézat minimalizalaséra.
jelzeéseit.

9. | Az elvégzett munkat dokumentalja. Ismeri a gyartasi és mérési | Elkotelezett a végzett munka Felel6sséget vallal a
Szovegszerkesztd, vagy dokumentaciok tipusait és| pontos dokumentalasa irant. dokumentumok tartalmaéért.
tablazatkezel programban rogziti a | azok kotelezd tartalmat.
mérési eredményeket.

10. Elkdtelezett a biztonsagos, Feleldsséget vallal 6nmaga es

A munkavégzés so- ran betartja a
munka-, tiiz-, bal- eset- és
kornyezetvédelmi szabalyo- kat.

Ismeri a munkavégzeéssel
kapcsolatos munka-, tiiz-,
baleset- és
kérnyezetvédelmi
szabalyokat.

kdrnyezettudatos munkavegzés
mellett.

munkatéarsai biztonsagaert. A
védbéberendezéseket és
védofelszerelést
rendeltetésszertien hasznalja.
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10. 11. A képzés
Evfolyam 9, Osszes

iskola dualis iskola duglis |°r@szama
Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18
Munkavlial Allaskeresés 5 5
Oi ismere- |Munkajogi alapismeretek 5 5
el Munkaviszony létesitése 5 5
Munkanélkiliség 3 3
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 62 0 62
Munkavlial Az allaskeresés |épései, dllashirdetések 11 11
6iidegen |Onéletrajz és motivacids levél 20 20
el »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11




Mdszaki
alapozas

Villamos alapismeretek 288 288
Villamos alapismeretek elmélet (0]
Villamos aramkor 90 20
Villamos aramkor abrdzoldsa 18 18
Villamos biztonsagtechnika 36 36
Villamos alapismeretek gyakorlat 0
Villamos aramkor kialakitasa 36 36
Villamos daramkorok mérése, dokumenta-lasa 108 108
Gépészeti alapismeretek 270 270
Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem 18 18
Mdiszaki rajz alapjai 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18
Fémipari alapmegmunkaldsok 72 72

72 72
Projektmunka

18 18




Szakmairdnyok kozos szakmai kovetelményei

Elvart viselkedésmédok,

Onallésag és felelosség

TEA Keszsegek, Ismeretek idik Ag ¢
képességek attitudo mértéke
Ismeri a villamos és . .
o A Kivitelezést az
mechanikai kotések . - x
. . "y rajzjeleit. Ismeri az adott érvényben 1év6
Papir alapu dokumentacio technblégiénak és szabvanyoknak, Felel6sséget vallal a
1 alapjan villamos és . ,, eléirasoknak megfelelden szerelés mechanikai és
hanikai kitések szabvanyoknak megfelel6 e 2 : g
mechanikai kotéseket 1l végzi, kilondsen tgyelve a villamos szilardsagaert.
csavaros, préseléses, NN
szakitoszilardsag,

készit.

forrasztasos kotési
megoldasokat.

nyomaték ertekeire.

Digitalis és papir alapu
dokumentacio alapjan
stllyesztett- és falon kivdli
villamos alapszereléseket
létesit. A Kivitelezéshez
szlikséges szerszam- és
anyagjegyzeket allit 6ssze

Felsorolja az alapszerelési
technolGgiakat és azok
megoldasi lehetdségeit.

Ismeri az alapszerelési
miiveletek elvégzéséhez
szlikséges szerszamokat,

anyagokat es azok
kivélasztasi szempontjait

A Kivitelezés soran

figyelembe veszi, hogy
munkajaval a

készreszerelést tamogatja.
Munkavégzés soran figyel
kdrnyezetének allapotéra, a
rendre, tisztasagra, a
keletkezo hulladékok
kezelésére. A
munkavégzés soran lgyel
a takarékos anyag- és
energiafelhasznélasra.

Vezet6i iranyitas mellett

Kivitelezéséért. Munkajat
masokkal egyiittmiikodve

felelOs a készreszerelt
berendezés szakszerll

Veégzi.




Digitalis és papir alapu

dokumentacio alapjan

lak6éplilet csatlakozd
vezetéket létesit.

Ismeri a lakdéplletek
hal6zatra
csatlakozasanak
multbéli és az aktualis
szabvany szerinti
muszaki eloirasait,
MSZ 447.

Munkajat
ugyfélorientaltan, az
ugyfel igenyeit és a
szakmai eldirasokat
egyuttesen figyelembe

Véve Végzi.

Munkajat vezetdi iranyitas
mellett végzi. A Kivitelezés
soran felelOs a kialakitott
halozatrész élet- és
vagyonbiztos
megoldasaért. Munkajat a
feszultségmentes
munkaveégzés szabalyai
szerint végzi.

Az épllet jellegének
megfeleld, az ugyfel
igényeihez igazodo az
elosztd engedélyes
elbirasa szerinti
fogyasztasméro helyet
alakit ki vagy szerel.

Ismeri a mérohelyek
kialakitasara
vonatkozo
eloirasokat,
szabvanyokat. Ismeri
a fogyasztasmérdk
helyes bekotéseét és
miikodését.

Munkéja sorén alkalmazza
a mér6helyek kialakitasara
vonatkozo korszerii
megoldasokat.

Munkdjat vezetoi iranyitas
mellett végzi. A kivitelezés
soran felelOs a kialakitott
mérdhely eléirasoknak és
szabvanyoknak vald
megfeleldségéért.

Papir alapu dokumentacio
alapjan, berendezések
kabeles csatlakozd
vezetékét létesiti, valamint
elkésziti a megvaldsulasi
dokumentaciot. Szerel6i
ellenbrzést végez.

Ismerje a csatlakozd
vezetékekre, kabelekre
vonatkozo eléirasokat.

Tisztaban legyen a
fesziiltségesés,
terhelhetdség
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasold
tényezokkel.

Szem el6tt tartja a kdbel
szereléseére és fektetésére
vonatkoz6 technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
eloirasokat.

A kabeles
csatlakozast
onall6an vegzi.




Kébeldsszekotést készit
kisfesziiltségii kabelen
zsugortechnol6- giaval.

SzerelGi ellenérzést végez.

Ismeri a kiilonb6z6 kabel
szerkezetetek és a
szerkezeti elemek szerepét
Ismeri a kabelszerelési

Kotelezonek tartja magara
nézve a zsugorcsoves
kabelosszekotok szerelésére
vonatkozo tiizvédelmi és
technoldgiai szabalyok

Kabeldsszekotést
onalldan vegzi.

technoldgiakat. betartasat.
Ismeri az egyfazisu- Belatja a Ellenérzi a
haromfazisu motorinditasi tularamvédelmi és
Valtakoz6 aramd motort motorinditasi, megoldésok talfeszultseg- védelmi
helyez tizembe. forgasiranyvaltasi hal6zatra, berendezések
magneskapcsolos berendezésre paramétereit és helyes
megoldasokat. miikodését.

gyakorolt hatasat.

Dokumentacio alapjan
fotovoltaikus
berendezést szerel.

Ismeri a napelemes
rendszerek
aramgeneratoros
mukodését. Ismeri a
fotovoltaikus rendszerek,
thz és érintésvédelmi
el6irasait.

Figyelembe veszi a
fotovoltaikus rendszerek
miikddési jellegébodl fakado
veszélyforrasokat. Betartja a
fotovoltaikus rendszerek
specialis
fesziiltsegmentesitési
szabalyait.

A fotovoltaikus berendezés
szerelését vezetodi
ellen6rzés mellett végzi.




Hibavédelmi médok

Felsorolja az
érintésvedelmi
megoldasokat, Ismeri a
szereldi ellendrzés

Kritikusan szemléli a
kialakitott hibavédelmi
berendezés muiszaki
megoldasait. Ellendrzését

Onalléan hatarozza meg az
ellendrzéshez sziikséges

9 szereldi ellenbrzését végzi, . : - P Srési Brzési
z e ’th’ ” elg folyamatat. Ismeri az szakmai és esztétikai  mérési, cllendrzési
miikodését biralja el. ellenérzéshez sziikséges szempontok modszereket, eszkdzoket.
mérési eszkdzoket, figyelembevetelével végzi.
maodszereket.
Felsorolja a o
thlfesziiltség- vedelem Kezdeményezi a Feleldsséget vallal a
Dokumentécié alapjan fokozatait. Ismeri a tu”I,fe,szuItseg- vedelmln tulfeszults,eg,gel s;embe_nl
10 . edr VA . lakdéplletekben eléirasoknak megfeleld vagyon és életvédelmi
tulfesziltség- védelmi ) . e . . , .
" ) kialakitott tulfeszultség- miiszaki megoldasok megoldasok
eszkozt telepit. . X . A e
vedelmi megoldasokat, kialakitasat. megvaldsitasaért.
telepités szabalyait.
Betartja a
. Ismeri a lakdépiletek illamvé illamvé [
Dokumentacio alapjan Smeri a lakoepulete _ villamvédelem A villamvedelemi.
11 villamvédelmi villamvédelmi kialakitasa soran elgirt berendezés szerelését
berendezést szerel megoldasait, szerelés biztonségtechnilgai, vezetdi ellendrzés mellett
' szabalyait. munkavédelmi végzi.
eldirasokat.
Ismeri a
fesziiltsegmentesit és 6t A hélozatképnek és
Iépeset MSZ1585 . feszultsegszinteknek
Feszultségmentesitest alapjan. Felsorolja a Betartjaa megfeleld eszkdzoket
12 fesziiltsegmentesités

végez.

fesziltségmentesit és

eszkozeit. Felsorolja a

fesziltségmentesit és
véddeszkozeit

Iépéseinek sorrendjét.

hasznal. Biztonsaga
érdekében a szlikséges
védbeszkozoket hasznalja.
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Organizacids bejarast
vegez.

Ismeri a bejarashoz
szlikséges eloirasokat,
szabvanyokat.
Alapszinten ismeri a
FAM technoldgia
alapjait,
szabalyrendszeret.

Tudatosan azonositja a
kockazatokat és
veszélyhelyzeteket.

A bejarason feltart
kockézatokért kollektiv
felelosséggel tartozik. Az
egyéni és csoportos
védbeszkozok hasznalataért
felel.




ELSO TANULASI TERULET: VILLAMOS ALAPISMERETEK - ISKOLABAN OKTATOTT

1. A tanulasi terilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet bels6é azonosito
szama és megnevezése:

A tanulasi tertlethez tartozé tantargyak és temakorok éraszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama
9. l10. |11 |12, |13
Tanulési Tantérgyak és a Az évfolyam 0sszes draszama
tertilet témakorok megnevezése 108 93 | | 201
Elektrotechnika 72 31 103
Aktiv és passziv halozatok| 36
Villamos er6tér, kondenzator| 12
Maneses tér 12
Véltakozd arami héalozatok| 12 10
Tébbfazisu halozatok 21
Ipari elektronika 31 31
VILLAMOS Félvezetd alkatrészek 10
ALAPISMERET Impulzustechnika 6
EK Egyeniranyitok, tapegységek 5
A digitélis technika alapjai 10
Villamos dokumentacio 36 31 67
A miszaki abrazolas alapjai 24
Villamosipari szakrajz 12 3]
Tanulési tertlet 108 93 201
Osszoraszama:




Az ELEKTROTECHNIKA megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Altalanos és
szakmahoz
kotodo
digitalis

lknmnetoanciile

Mérési, szamitasi
feladatok dokumentalasa
irodai szoftverek
alkalmazéasaval

Ssz.
_ T Elvart
Készségek, Onéllésag és . o
képességek Ismeretek felel6sség mértéke viselkedesmodok,
attitiidok
Biztonsaggal hasznalja az Torekszik az igényes €s
egyszer(i aramkdr  |Ismeri a villamos aramkér _pontos
fogalmait, jeloléseit és | felépitését, miikodéset, | o iooia oo munkavegzesre. Tevekeny
1. | dokumentacio alapjan [jelléseit, jellemzbit és az ('jnéll?')Jan sege soran fontosnak tartja
elvégzi az aramkorok | egyenarami aram- Korok a villamos blgto’nsag-
jellemzdinek mérését és alaptorvénye- it. techmk}eul eloirasok
szamitasait. betartasat, illetve
hatartatacat
) Ismeri az Osszetett
Alkalmazza az 6sszetett | |, ,, . e s . .
1 £ . ... . | halozatok egyszertsitési |Instrukcid alapjan részben
2. | halézatok egyszerisitési P T PR
szabalyait szabalyait, ellenallas- és onalléan
' kodenzator-halozatokra.
— - Munkajat igyekszik jol
Bemutatja és értelmezi a " étt:: kin?getéen J
; At Ismeri a villamos erotér . Y
3, villamos erdtér : Teljesen onélléan dokumentalni
. L . ellemzéit okumentalni.
jelenségeit, gyakorlati J .
példakon keresztiil :
Alkalmazza a Ismeri a kondenzéator
4 kondenzatorok felépitését, mitkodését, |Instrukcio alapjan részben

jellemzdinek merési és
szamitasi elveit.

jellemzdit, kapcsolasait é

onalléan

atmeneti jelenségeit.

Aramkor szimulacios
szoftver hasznélata

Képek, rajzok, videdk
letéltése az internetrol,
bemutatd készitéséhez

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogushdl




Bemutatja és értelmezi a

Ismeri az allandé

Képek, rajzok, videdk
letdltése az internetrol,
bemutatd készitéséhez

Képek, rajzok, videdk
letdltése az internetrol,
bemutatd készitéséhez

Egyszerti rajzprogram
hasznélata kapcsolasi rajz
és vektorabra készitésehez

Meérési, szamitasi
feladatok dokumentalasa
irodai szoftverek
alkalmazasaval

5. | magneses tér jelenségeit | magneses tér jelenségeit, Teljesen dnalldan
és abrdzolasi maodjait. fogalmait.
Szemlélteti a mozgasi és | - .. .
. - Erti az elektromagneses
nyugalmi indukcio . 9 . . Y
6. . - . indukcio fogalmait és Teljesen onalléan
Onindukcio jelenséget, A
. AP torvényeit.
gyakorlati alkalmazasat
Bemutatja a szinuszosan | Ismeri a szinuszosan
valtakoz6 feszliltség valtakozé mennyiségek . Y
7. e Alg i . o tatie s Teljesen 6nalldan
fogalmat, abréazolasat, jellemzdit, eléallitasi
jellemzait. modjat.
Méigéaszsglljgsasszggg;tggsal Ismeri a valtakozo aramu Instrukcio alapjan részben
8. | parfiuzamos RL C-korok |~ halozat elemeit és onalloan
Osszefliggeéseit. 0sszefliggéseit.
tobbfazist halézatok | mennyiségek jellemzdit
9. | villamos jellemzdit, ~ csillages Teljesen 6nalldan
fesziiltségeit, aramait haromszogkapcsolas
meéri. eseten. Ismeri a
szimmetrikusés
Megkiilénbozteti a Ismeri a valtakoz6 aramu
véltakozo aram villamos| 9€Pek (transzformator, liesen 6nalls
10. szinkron- és Teljesen O6nalloan

gépek adattabla-adatait, és
értelmezi azokat.

aszinkrongép)
miikddésének alapiait

Kapcsolasi rajz készitése
Sszamitd- gépes programok
segitségevel

Megadott jellemzok
alapjan villamos gep
kivalasztasa katalogusbol




Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakadrei:

Aktiv és passziv haldzatok 36 ora
A villamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos halozat fogalma Osszetett
passziv halozatok helyettesitése ered6 ellenallassal
Nevezetes passziv villamos halozatok:
- Terheletlen és terhelt feszlltségoszto
- Fesziltségosztd kapcsolas alkalmazésa
- Wheatstone-hid és alkalmazésa
- Aramoszté
Aram, fesziiltség, ellenéallas mérése 6sszetett egyenaramu haldzatokban
Aktiv villamos hél6zatok:
- Idedlis feszultséggenerator es valdsagos feszultséggenerator
- A valosagos fesziiltséggenerator, a valésagos aramgenerator és jellemz6ik, rajzi
jelolésik
- Feszlltséggeneratorok (izemallapotai: Uresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése
- Fesziltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasanak helyettesitése
egy generatorral
Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma
Villamos teljesitmény meérése egyenaramu aramkorokban
Villameos erétér, kondenzator 12 6ra

A villamos er6tér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, 6sszefliggések alkalmazasa

Toltések kozott hatod erdk, villamos erdtér, térerésség fogalma




Potencidl, feszilltség fogalma

Anyagok viselkedése a villamos er6térben, szigetelé anyagok tulajdonsagai

Atitési szilardsag, cstcshatas

Kondenzator, kapacitas fogalma, jel6lése, aramkori jele

Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa, mérése

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemz6i

Kapacitiv fesziltségosztd

Kondenzatorhaldzatok eredd kapacitasa

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése

Kondenzator kapacitasanak, toltésenek és kisutésének mérése

Kondenzatorok t6ltésének, kisiitésének jellemz6i, id6allando fogalma

Kondenzéatorban tarolt energia

Magneses tér

12 6ra

A magneses tér fogalma, kialakulasa és jellemz6i

Rudmagnes, aramjarta vezetd, valamint hengeres ¢s toroid tekercs magneses tere

Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerésség, fluxus

Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezeési gorbe ismerete és
alkalmazasa




Egyszer(i magneses korok szamitasa

Az indukcidtorvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazésuk, az indukcié fajtainak
(mozgési, nyugalmi, 6n- és kdlcsonds indukcid) ismerete, gyakorlati jelent6ségiik

Er6éhatasok magneses térben

Péarhuzamos vezetdk kozott fellépd er6hatas

Tekercsek eredd induktivitasanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos €s vegyes
kancsolas esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Id6alland6

Magneses mezdben tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének és mitkodésének ismerete, gyakorlati
alkalmazésa

Feszliltség- és aramattétel

Valtakoz6é A&ramu halézatok

22 6ra

A szinuszosan véltakoz0 fesziltség és &ram fogalmanak ismerete

Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzdi, periddusido, frekvencia,
csucs- és effektiv érték

Szinuszosan véltakoz6 fesziltség eléallitasa

Valtakozo mennyiségek abrazolasa, jellemz6ik ismerete és alkalmazasa

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakoz6 dramu aramkdrben

Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazésa, szamitasa

Induktivitas és kapacitas reaktancidjanak frekvenciaftiggése

Veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdi, helyettesitd kapcsolasi
vézlatai; veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdinek szamitasa, mérese

Valtakozé aramu teljesitmények, hatasos, latszolagos, meddé teljesitmeny,
teljesitménytényezd




Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok feszultségeinek, aramainak,
ellenallasainak, teljesitményeinek szamitasa

Osszetett valtakozd arami korok ismerete, mérési kapcsolas 6sszeallitasa,
alapfogalmak igazolasa

Valtakozd aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziltségeinek és
aramainak mérése

Véltakozd aramu teljesitmények mérése

Tobbfazisi halézatok

21 6ra

A haromfazisu fesziltségrendszer

Generator haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fazisfesziltség és aram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szadmitasa

Harom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye

Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés

A villamos energia széllitasa és elosztasa

Forgdmagneses tér

A villamos gépek elméletének alapjai

Villamos forgdgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

Motor- és generatoriizem kozotti kiillonbség




Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjed6 szamjegyekkel
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Az elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 1 16, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkez6 oktatd
szukseges szakemberek szama,
vegzettsege, szakképzettsege
(szakképesitese) és szakiranyu szakmai

nvalearlata-

Az Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: normal tanterem, méréterem

Eszkozok és berendezések: szamitogep, projector, internet elérhetdség




Az IPARI ELEKTROTECHNIKA megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek ésmunkaforméak

Készségek, képessegek

Ismeretek

Onallésag és felel6sség
mértéke

Elvart viselkedésmaodok,
attitidok

Altalanos és szakméahoz
kotodo digit_z’llis
kompetenciak

Felismeri a félveze- t6
elemeket, elekt- ronikus
érzékeloket.

Ismeri az alapvetd
félvezetd elemeket és
miikddési jellemzdiket.
Ismeri a Félvezet6 alapu
ho6- és fényérzékeldk
mikodési elveét.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a tapegyseget
a villamos keésziilekhez,
aramat feszlltseget
méréssel ellendrzi.

Ismeri a tapegységek
feladatéat és villamos
jellemzdit.

Teljesen onall6an

Bemutatja a sz(r6
aramkorok gyakorlati
jelentdsegét.

Ismeri a sz(r6 aramkorok
alkalmazasat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Kivalasztja a
frekvenciavaltot az
aszinkronmotorhoz, annak
villamos jellemzo6i
alapjan.

Ismeri az inverterek,
frekvenciavaltok
szerepét, fObb jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Villamos jellemzdi alapjan
kivalasztja a
szilardtestrelét.

Ismeri az elektronkus
kapcsolok alapvetd
jellemzdit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Bemutatja a logikai
valtozok és fliggvények
fogalmat, abrazolasat.

Ismeri a digitalis
technika fogalmait és a
logikai azonossagokat.

Teljesen onall6an

Bemutatja az impulzusok
jellemzdit.

Ismeri az
impulzustechnika
alapfogalmait.

Teljesen 6nalléan

Torekszik az igé- nyes és
pontos munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai el6irasok
betartasat és betar-
tatasat. Munkajat
igyekszik jol
attekinthetden
dokumentalni. Igyekszik

Online kataldgushdl
alkatrészek kivalasztasa

Online kataldgushdl
készulék kivalasztasa,
hasznalati szerelési
utasitast letoltése

Online katalogusbol
alkatrészek
kivalasztasa

Karbantartasi szerelési
Utmutatok letoltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa online
formaban

megis- merni a technika
Ujdonségait.

Online katalogusbol
alkatrészek kivalasztasa

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutaté készitéséhez

Képek, rajzok, videok
letoltese az internetrol,
bemutatd készitéséhez




Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakarei:

Félvezeto alkatrészek.

10 éra

Félvezet6 anyagok fogalmanak ismerete

Hofokfiiggd, fényfliggd és fesziiltségfiiggd elemek, érzékeldk jellemzoi

Didda karakterisztikaja

Dioda nyito és zard irdnyd tizeme

Specialis diddak tipusai: Zener-, LED- és fotodidda

Diodak mitkodésének jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik alapjan

Diodak f6bb alkalmazasi teriiletei

Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, alkalmazasi teruletei

Erdsaramu félvezet6 eszk6zok mitkkodése és karakterisztikai, katalogusadatai

Impulzustechnika

6 6ra

Impulzusok fajtai: négyszog-, trapéz-, firész-, thimpulzus

Impulzusjellemzok: felfutasi id6, lefutasi 1d6, impulzusidd, periddusido, kitdltési tényezo,
impulzusismétlédési frekvencia, tullovés, tetdesés

Tranzisztorok kapcsoldiizeme Félvezetd kapcsolok jellemzdi

Félvezet6 kapcsolok tulfesziltség-védelme

Optocsatolok mikodési eleve, szerepe

Szilardtestrelék

DC-AC atalakitok

Napelemek invertereinek feladata

AC-AC atalakitok

Frekvenciavaltok feladata

Egyeniranyitok, tapegységek

5 6ra

Tapegységek fogalma, szerepe, altalanos jellemz6i

Tapegységek részei

Egyeniranyité fogalma, szerepe

Egyeniranyitd alapkapcsoldsok




FeszUltsegstabilizator fogalma, megvaldsitésa, jellemzo6i

Kapcsolotizemi tapegységek miikodési elve

Stabilizalt tApegyseg blokkvazlata, miikodése, jellemzoi

Alul-, feliilatereszto és savsziirék fogalma, alkalmazasa, gyakorlati jelentésége

PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata

Tapegység kimenti &ramanak és feszultségenek merése univerzalis multiméterekkel

A digitélis technika alapjai 10 d6ra

Analog és digitalis jelek fogalma

Alapfogalmak: informécio, informacioforrasok, analdg és digitélis informécidabrazolas

Szamrendszerek (2-es, 16-0s alapu), szamrendszerek kdzotti atalakitasok

Boole-algebra

Logikai valtozék és logikai fliggvények fogalma

Egyvaltozods logikai fuggvenyek: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacid (igazsagtablazat,
aramkari jel6lés)

Kétvaltozos logikai fuggvények: ISMETLES, AND, OR, EKVIVALENCIA,
ANTIVALENCIA, NOR, NAND, NEGACIO (igazsagtablazatok, aramkori jelolések, mii-
veleti jelek)

A Boole-algebra alaptételei




Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

Az Ipari elektronika megnevezésii tantargy

oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
szikseges szakemberek szama,
vegzettsege, szakképzettsege
(szakképesitese) és szakiranyu szakmai

avalearlata-

1 16, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkez6 oktatd

A ...... megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: szaktanterem, méréterem
Eszkdzok és berendezések: Szamitogeép, projector, internet elérhet6ség




A VILLAMOS DOKUMENTACIO megnevezésii tantirgy oktatisa soran alkalmazott médszerek és munkaformak|

Onallésag és L o Altalanos es
o . . . Elvart viselkedésmodok, szakmahoz kot6dé
Keészségek, képességek Ismeretek fel,elo,sseg attitiidok digitalis
mertéke kompetenciak

Egyszerti géprajzokat
olvas, értelmez.

Ismeri a vetileti és metszeti

abrazolast. Ismeri a gépelemek

abrazolasi madjait, a méretek
megadasat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Egyszerl épitészeti
alaprajzokat, metszeti
rajzokat olvas, értelmez.

Ismeri a vetuleti és metszeti
abrazolast. Ismeri az
éplletelemek abrazolasi
modjait, a méretek megadasat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nallan

Epuiletvillamosségi
nyomvonalrajzot olvas,
értelmez, és ez alapjan

anyag- jegyzéket allit
0ssze.

Ismeri a villamos nyomvonal
rajzanak rajzjeleit, az abrazo-
lasi szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Torekszik az igényes és

pontos munkavégzésre.

Munkajat igyekszik jol
attekinthetden
dokumentalni.

Képek, rajzok letoltése
az internetrol

Alkatrészek
kivalasztasa online
kataldgushol

Alkatrészek
kivalasztasa online
kataldgushol

Lakéaselosztd
aramutjanak elrendezeési
és szerelési rajzat
olvassa, értelmezi, és ez
alapjan osszeallitja az

Ismeri az &ramdtrajzok
rajzjeleit, a kapcsolokészilékek,
vezetékek adatainak megadasi
modjat, az abrazola- si
szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek
kivalasztasa online
kataldgushol

anyagjegyzeket.




Szabadvezetéki
nyomvonalrajzot
olvas, értelmez.

Ismeri a szabadvezetéki
nyomvonal rajzanak rajzjeleit,
az oszlopok, veze- tékek
adatainak megadasi modjat,
az &brazolasi szabalyokat.

Teljesen onall6an

Kabelnyomvonalrajzot
olvas és értelmez.

Ismeri a kébel-
nyomvonalrajzok rajzjeleit,
kabelek adatainak megadasi

maodjat, az abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen onall6an

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Ipari eloszto
aramutjanak elrendezési
és szerelési rajzat
olvassa és ertelmezi.

Ismeri az aramutrajzok rajzje-
leit, a kapcsoldkészulékek,
vezetékek adatainak megadasi
modjat, az brazolasi
szabalyokat.

Teljesen onall6an

Alkatrészek
kivéalasztasa online
kataldgushol

Vezérlési rajzokat olvas
és értelmez.

Ismeri az &ramdtrajzok
rajzjeleit, a kapcsolokészilékek,
vezetékek adatainak megadasi
maodjat, az abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katal6gusbol

Villamos gépek
bekotési rajzait
olvassa és értelmezi.

Ismeri a villamos gépek
rajzjeleit, készulékek, vezetékek
adatainak megadéasi modjat, az
abrazoléasi szabalyokat.

Teljesen onall6an

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Meérésrol kapcesolasi
rajzot €s merési
jegyz6konyvet készit.

Ismeri a méromiiszerek
rajzjeleit, a méresi
jegyzokonyvek tartalmi és
formai kdvetelményeit.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Meérési jegyzokonyv,
dokumentacid készitése
irodai szoftverek
hasznalataval




Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakarei:

A miiszaki abrazolas alapjai

24 6ra

Miiszaki dokumentacio, miiszaki rajz célja, feladata

Miiszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk

Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemz6i

Szabvanyos rajzlapméretek

A miszaki rajzokon hasznalatos vonalak

Szabvanybetiik, szamok és jelek

Feliratmez6 kialakitasa

Rajzdokumentécio nyilvantartasa

A méretmegadas elemei

Méretarany

6 6ra

A méretezés alapelvei

Lemeztargyak abrazolasa

Egyenes és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése

Lemeztargy miiszaki vazlata

A vetlleti abrazolas alapjai

Merdleges vetités, képsikok

Siklapu testek abrazolasa

Abrazolas metszetekkel

Gépelemek abrazolasa

Vetileti és metszeti rajzok

Részmetszet, résznézet, szelvény

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa

Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa

Szegek, csapszegek abrazolasa

Csapagyak abrazolasa

Fogazott gépelemek abrdzolasa




Nem oldhatd kotések abrazolasa

Hegesztesi varratok abrazolasa

Villamosipari szakrajz

43 6ra

A villamosipari szakrajz szerepe és célja

A villamosipari rajzok fajtai

Epliletek épitészeti alap- és metszetrajzai

Epiletvillamossagi nyomvonalrajzok

Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikodési rajzai

A vildgitasi kapcsolok rajzjelei

Vilagitasi aramkorok kapcsolasi rajzai

A 1épcs6hazi vilagitas kapcsolasi rajzai

A févezetéki terv

A f6vezetéki terv rajzjelei

Elosztoberendezesek kapcsolasi rajzai

Elosztok aramut

Elosztok készulékeinek rajzjelei

Elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki hal6zatok villamos rajzai

Kabelhaldzatok rajzjelei és nyomvonalrajzai

Kabelfektetés rajz

Kébelleltar

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai

Gyengedramu rendszerek kapcsoléasi rajzai

Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi miikddtetésii kapcsolok rajzjelei ei

Magneskapcsolok rajzjel




Kapcsoldkésziilékek rajzai

Ontartas, keresztreteszelés rajzai

Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjeldlései

Egyenaram( gépek kapcsolasi rajzai

Villamos gépek belsé kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai

Villamos mérémiiszerek rajzjelei

Villamos mérések dokumentécioja

Mérési jegyz6konyvek tartalmi és formai kdvetelményei

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

A villamos dokumenticié megnevezésii tantirgy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
szukseges szakemberek szama,
vegzettsege, szakképzettsege
(szakképesitese) és szakiranyu szakmai

mvalenrlata:

1 16, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkez6 oktatd

A villamos dokumentacié megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

rajz szaktanterem

Eszkdzok és berendezések:

szamitogep, projector, internet elérhetéség

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

rajzeszkozok, rajzolo program




2. MASODIK TANULASI TERULET: BIZTONSAGTECHNIKA- ISKOLABAN ES A DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT

A tanulasi terilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet belso azonosito

szama és

meanevezése:

A tanulasi terilethez tartoz6 tantargyak és témakorok 6raszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes 6raszama

9. 10. 11. 11.
kiskoru | nagykoru
tanulé tanulé
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam dsszes Graszama
terilet témakorok megnevezése | 72 | 35 40 | 107 - 112
Villamos biztonsagtechnika 36 35 40
Alapvedelem 6
Hibavedelem 30
Szereloi ellenorzés
villamvédelem
Tulfesziltség-védelem
BIZTONS Tiizvépdelem
AGTECH Magasban végzett munka
NIKA

Munkavédelem 36
Munkavédelmi alapismeretek 8
Egészséges és biztonsagos 10
munkakorilmények
Munkakdrnyezeti hatasok 8
Biztonsagos munkaeszkoz 10
Tanulasi tertlet 6sszéraszama: 72 35 40 107-112




|A VILLAMOS BIZTONSAGTECHNIKA megnevezésii tantirgy oktatisa soran alkalmazott médszerek ésmunkaformak|

villamvédelmi berendezés
feladatat, részeit.

Keészségek Onallésag és Elvart Altalanos és szakmahoz
képesséaek Ismeretek felelosség viselkedésmaodok, kot6dé digitalis
pesseg mértéke attitiidok kompetenciak
Ismeri az aramités ) ) )
Felméri a villamos fogalmat, hatésait és az Teliesen 8nalléan Szabvanyok, jogszalyok
veszélyhelyzeteket. aramiités sulyossagat ! olvasasa, keresese,
befolyésold tényezoket. ertelmezese
Ismeri az alapvédelem vljselzel:lizfjei:ﬁ Szabvanyok, jogszanialyok
4 ] - olvasasa,
TE I"]A_\lljkalrgalzza a fogalmét, eSZkC')ZGIt. Ismeri I I TorekSZ|k a keresése értelmezése
ibavédelmi ibavé 5 Teljesen 6nélloan i ; ikai e L
A9. meaoldasokat a hlba\{qulefm fog? Ir’nat., J biztonsagtechnikai Villamos kiviteli
g - megvaldsitasi lehetdségeit, : munrlia\’/edelml tervdokumentacié olvaséasa
eszkozeit. beIOITaSOk elektronikus formaban.
PR — - etartasara,
Elvegzi a hibavédelmi betartatasara
TEA médok szereldi Ismeri a szerel6i ellendrzés o Tisztaban van Szereldi ellendrzés
9 ellen6rzését és szerepet és a vegrehajtasara Teljesen 6nalloan azzal, hogy dokumentalésa irodai
elbiralja a vonatkozo eldirasokat. P ftverek alkalmazasaval
5 dBke ik tevekenysege SzoTtverek alkalmazasava
mukodokepesseguket. veszélyt jelenthet
Ismeri a villam fogalmat, dnmagara € . . .
hatésait. a villémcsag s val6- onmagara es Szabvanyok, jogszabalyok
’ pas valo masokra. olvasasa, keresése
TEA|  Villamvédelmi SZI,““SG%GI; belf(’lyas."lo Instrukcié alapjan értelmezése. Villamos Kiviteli
11. berendezést szerel. tenyezoket. lsmeri a részben dnalléan tervdokumentacio olvasasa

elektronikus forméaban




TEA
10

Tulfeszliltség-
védelmi eszkozt
telepit.

Ismeri a villamok
masodlagos hatasait, és az
azok elleni védekezés
maodszereit. Ismeri a
talfesziltségvedelmi
eszkdzoket, azok
katalogusadatait, f0bb
szerelési, telepitési
eloirasait.

Instrukcié alapjan
részben onalldéan

Alkalmazza a villamos
berendezések
tizvédelmi eldirasait.

Ismeri a villamos
berendezések tlizvédelmi
elbirasait, az OTSZ
(Orszéagos Tlizvédelmi
Szabélyzat) vonatkoz6
el6irasait.

Teljesen 6nalloan

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése. Villamos kiviteli
tervdokumentacié olvasasa
elektronikus formaban

Alkalmazza a
magasban végzett
munkara vonatkoz6
el6irasokat.

Ismeri a magasban végzett
munka fogalmat és a
vonatkozo biztonsagi

eloirasokat.

Teljesen 6nalloan

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése. Villamos kiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban

Digitalis oktatasi anyagok
hasznélata




Tantermi/elméleti
foglalkozasok temakarei:

Alapvédelem

6 Ora

Villamos aram élettani hatasai

Az aramutés fogalma, sulyossagat meghatarozo tényezék

Miiszaki mentés

Elsésegélynyujtas

Alapvédelem, kdzvetlen megérintés elleni védelem fogalma

Alapvédelmi megoldasok

IP-védettség fogalma, megoldasai

Hibavédelem TEAO.

30 6ra

Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok TT-rendszer jellemzéi

TN-rendszer jellemzdi IT-rendszer jellemzoi

A védévezetos érintésvédelem (hibavédelem) modjai

A taplalas 6nmiik6do lekapcesolasa védelmi mod

EPH fogalma, kialakitasa Foldel6-, védo- és EPH-vezeték

Aram-védékapcsold szerepe, miikodési elve, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemz6i

Kett6s vagy megerdsitett szigetelés

Védobelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok




Gyakorlati foglalkozasok
témakorei:

Szereloi ellenorzés TEADO9.

Uzembe helyezés és szerel6i ellendrzés

Védovezeto allapotanak ellendrzése

Szigetelési ellenallas mérése

Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése

Az aramiités elleni védelmi mod ellenOrzése, szerel6i ellendrzése

Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jeldlések, dokumentaciok formai és tartalmi kove-
telmeényei

A tlizgatld szerkezet és a hohatas elleni védelem ellendrzése A védelmi és
ellenbrzbeszkozok kivalasztasa és beallitasa A levalaszto- és kapcsoloeszkdzok
kivalasztasa és beallitasa

A kiils6, kornyezeti hatasokat figyelembe véve az alkalmazott védelmi modok ellenérzése

A vezetékcsatlakozasok ellendrzése

A hozzaférhet6ség, kezelhetdség ellendrzése A védbvezetdk folytonossaganak vizsgalata

A villamos berendezes szigetelési ellatasanak vizsgalata

Az aramkorok elvalasztasaval megvalositott vedelmének vizsgalata a SELV és PELV
esetében

A védobelvalasztas vizsgalata

A tapforras 6nmiik6doé lekapcsolasanak vizsgalata

A villamos szilardsag vizsgalata

A polaritas vizsgalata

A hoéhatasok vizsgalata

A feszultségeses vizsgalata

A miikodés vizsgalata

Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai

A szereldi ellendrzés elvégzése, dokumentalasa a szakmai eldirasoknak megfeleléen

Villamvédelem TEA 11.

7-8 6ra

A villam, mint természeti jelenség




A villam jellemz6i

A villamcsapas valosziniiségét ndveld és csokkentd tényezok

Villamvédelemre vonatkozo kotelezo el6irasok

Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemz6i, elemei Felfogo, levezetd, foldeld

Felfogo, levezetd, foldeld

Villamvédelmi berendezés dokumentacidja

Tervdokumentaci6 alapjan villamvédelmi felfogo telepitése Levezet6 telepitése

Villamvédelmi foldel6 fajtai (rud, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellendrzése

A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (foldel6 hossza, talaj fajlagos ellenallasa)

Foldelés telepitése, ellendrzése

Villamvédelmi berendezés muszeres ellenorzése

Foldelési ellenallas mérése

Tulfesziltség-vedelem TEA 10. 7-8 6ra
Talfesziiltseg fogalma

Tulfeszlltségek keletkezésének okai Tulfesziltségek hatésai

Villam mésodlagos hatésai, indukalt feszlltsegek

Bels6 villimvédelem kialakitasa

Arnyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatdsa

Bels6 villamvédelem kialakitasara vonatkozo igények

T1(B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfeszlltseg-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa

Bels6 villamvédelmi fokozatok jellemz6i, szelektivitasa

Tiizvédelem TEA-6 7-8 6ra

A tliz keletkezése

Az égés feltételei

Epitéanyagok éghetésége




Epitmények kockazati besorolasa

Villamos tlizvédelem

Magasban végzett munka TEA-7 7-8 6ra

A magasban végzett munka fogalma

Létra Allvany

A magasban végzett munkakra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok és a szerszamok
hasznalatara vonatkozoé eléirasok betartasa

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjedd szamjegyekkel
teljesitményeértékelés (formativ értékelés):

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 1 16, szakiranyu felséfoku végzettséggel rendelkez6 oktato
szUkséges szakemberek szama,
vegzettsége, szakképzettsege
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Gyakorlati foglalkozasokhoz sziikséges szakiranyl szakmai végzettseg,
szakemberek végzettsége

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatdsahoz sziikséges targyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: szaktanterem

Eszkozok és berendezések: szamitogep, projector, internet elérhetdség

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatadsahoz sziikséges targyifeltételek

gyakorlati foglalkozas helyszinén

Helyiségek: Gyartogép osszeszereld Oktato Kozpont eléado terem




Munkaforma szempontok %-os ertékelése

Gyakorlati feladat,
projektmunka, tizemi
gyakorlat

szakszeriiség, 20 0-40%-elégtelen
szereléstechnika

mitk6doképesség 40 41-50%-elégséges
dokumentécid 10 51-60%-kdzepes
szabvanyi megfelelés, 20 61-79%-j6
munkavédelem, rend 10 79-100% jeles




/A MUNKAVEDELEM megnevezésii tantirgy oktatisa soran alkalmazott médszerek és munkaformak|

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és felelosség
mértéke

Elvart viselkedésmadok,

attitiidok

Altalanos és
szakmahoz kotodo
digitalis kompetenciak

Bemutatja és értelmezi a
munkavédelem
fogalomrendszerét.

Ismeri a munkavédelem
fogalmat és feladatat.

Teljesen 6nalloan

Ismerteti a munkaltato és
a munkavallalo jogait és
kotelességeit.

Ismeri a
munkavédelemmel
kapcsolatos
jogszabalyokat.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja a biztonsagos
munkavegzés
feltételrendszerét

Ismeri a munkavégzés
személyi és targyi
feltételeit.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a munkabaleset
dokumentalasat.

Ismeri a baleset és a
munkabaleset fogalmat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Alkalmazza a
tevékenységhez
kapcsolodo biztonsagos
munkahelyklalaklta5|
eloirasokat.

Ismeri a biztonsagos és
egeszseges
munkakorilmenyeket.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja a
veszélyforrasok hatasat es
a védekezési
megoldasokat

Ismeri a munkakornyezeti
veszélyforrasokat és azok
hatasait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Alkalmazza az egyéni és
kollektiv védbeszkozoket.

Ismeri ez egyéni és
kollektiv védoeszkdzok
hasznalatara vonatkozo

eldirasokat.

Teljesen 6nalldan

Felel6sségtudat,
szabalykovetés,
dontésképesség

Digitalis oktatasi
anyagok hasznélata

Online jogtér hasznalata

Szabvéanyok,
jogszabalyok olvasasa

Dokumentalas irodai
szoftverek
alkalmazéasaval

Online katal6gus és
rajzoléprogram
hasznalata

Digitalis oktatasi anyagok
hasznélata

Online katalogus
hasznélata




Bemutatja
tlizmegeldzési €s
tlizeseti teendoket.

Ismeri a tizvédelmi és
megeldzési eldirdsokat.

Teljesen 6nalldan

Képek, rajzok, videok
letdltése az internetrdl,
bemutatd késziteséhez

Bemutatjaa
hulladékgazdalkodas
szerepét a

Ismeri a hulladékkezelési
eldirasokat.

Teljesen 6nalloan

Keépek, rajzok, videok
letoltese az internetrdl,
bemutato készitéséhez

kdrnyezetvedelemben.

Tantermi/elméleti
foglalkozasok téemakorei:

Munkavédelmi alapismeretek

8 6ra

Munkavédelem fogalma, teriletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok es kotelezettsegek

A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIIL torvényben meghatarozottak szerint a munka-
védelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szereplok
(allam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe

A munkaltatok alapveto feladatai az egészséget nem veszélyeztetd €és biztonsagos munka-
kortlmenyek biztositasa érdekében.

Tervezés, létesités, izemeltetés

Munkavallaldk feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegeszségligyi szaktevékenység keretében ellatando feladatok

Foglalkozés-egészségugyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerli foglalkoztatds, munkakori alkalmassag
orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas
szlikségessége

Egyéni védbeszk6zok juttatasanak szabalyai




Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége €s lehetdségei

A valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogali

Egészséges és biztonsagos munkakorialmények

10 6ra

A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A létesités altalanos kdvetelményei, a hatasos védelem madjai, prioritdsok

Szocidlis létesitmények

Oltozéhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége

Az egészséget nem veszélyeztet6 és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi €s
szervezeti feltételeinek értelmezése

A munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végz6 ember egészségére és testi
épségere

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyezteté kockazatok, a
munkakdriilmények hatasai, a munkavégzésbol eredé megterhelések, munkakdérnyezet
koroki tényezoi

A megel6zés fontossaga ¢s lehetdségei

A miuszaki megeldzés, zart technologia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkdzok
és szervezesi intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési Utvonalak, menekilési utak, jelolések

Kozlekedési Utvonalak, menekilési utak, helyisegek padldzata, ajtok és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések

Alapvet6 feladatok a tiizmegel6zés érdekében

Tlizmegel6zés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és felllvizsgalat

Thzolto6 késziilékek, tlizolto technika, beépitett tiizjelzd berendezés vagy tizoltd




berendezések

Tlzjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizoltd kozpontok, valamint tavfelugyelet

Anyagmozgatas a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatés fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsérilések megel6zése

Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kdérnyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakornyezeti hatasok

8 ora

Veszélyforrasok, veszelyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és
keverékek, stressz)

Fizikai, biologiai és kémiai hatasok a dolgozokra, fébb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetéségei

A stressz, munkahelyi stressz fogalma ¢és az ellene valo védekezés jelentdsége a
munkahelyen

A kockazat fogalma, felmerése és kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésenek és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozasi megbetegedések megel6zésében

A munkavallalok részvételének jelentdsége

Biztonsagos munkaeszk6z-hasznalat

10 éra

A munkaeszkozok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

A munkaeszkdzok dokumentacioi

A munkaeszkdz Uzembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios kovetelmé-
nyei és a munkaeszkozre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleldségi nyilatkozat,

valamint a megfelelGséget tanusito egyéb dokumentumok

A munkaeszkdzok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhat6sag, meghibasodas,




biztonsag

A biztonsagtechnika jellemz6i, kialakitas kovetelményei

Veszélyes munkaeszkdzok, tizembehelyezési eljaras

Munkaeszkdzok Uizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétlenul és feltételesen hat6 biztonsagtechnika, konstrukcids, tzemviteli s emberi
tényezOk szerepe

Altalanos lizemeltetési kdvetelmények

Kezel6elemek, védOberendezések kialakitasa, a biztonsdgos miikodés ellendrzése,
ergondmiai kovetelmenyek

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjedd szamjegyekkel
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 1 16, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkezd oktatd

szUkséges szakemberek szama,
vegzettsége, szakképzettsege
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: szaktanterem

Eszkozok és berendezések: szamitogeép, projector, internet elérhetdség




HARMADIK TANULASI TERULETEPULETVILLAMOSSAG 1. ES 2. DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT

A tanulasi

terilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet belsé azonosito
szama és megnevezése:

A tanulasi terllethez tartozé tantargyak és témakorok éraszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes 6raszama

9. | 100 | 11 | 12

13.

Tanulési Tantargyak és a Az évfolyam 0sszes 6raszama
tertlet témakorok megnevezése kiskuru - nagykoru
megnevezese
301-344 | 616-704 | 917-1048
Epiiletvillamossag 1. 301-344 301-344
Az éplletvillamos-szereléi munka 35-40
Vezetékek 35-40
Aramiités elleni védelem 28-32
Epilet-villanyszerelési technologiak 91-104
Kapcsolokészilékek, talaramvédelem 56-64
EPULETV Epuletvillamossagi fogyasztok, vilagitas 56-64
ILLAMOS [Epuletvillamossag 2. 616-704 616-704
SAG |A villamos munka felmérése, alapszerelés 231-264
Epiiletvillamossdgi vezérldk, szabalyozok 140-160
Intelligens éplletautomatika 126-144
Villamvédelem 49-56
Talfeszultség-védelem 28-32
A villamos munka atadésa, ellendrzése 42-48
Tanulasi tertlet 6sszéraszama: 301-344 | 616-704 917-1048




Készségek, képessegek

Ismeretek

Onaélldsag és
felelosség mértéke

Elvart viselkedés-
maodok, attitiidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo
digitalis kompetenciak

Epuletvillamossagi terveket,
miiszaki leirasokat olvas,
ertelmez.

~ _Ismeriaz

_ épuletvillamossag

Kiviteli dokumentumait.

fogyasztokat, szerelési
echnologiakat.,

Teljesen onall6an

Kabeles csatlakoz6-
vezetéket létesit és
elkésziti a hozza
tartozo viz- és tiiz-
zaro kabelatvezetést

Ismeri a vezetékek,
kabelek jellemzdit
szerelési technoldgiait

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Munkajat igénye-
sen, pontosan végzi.
A biztonsagtechni
kai, munkavédelmi
eldirasok betartasa
ra, betartatasara
torekszik.
Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkez6 hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos

antyag- és energia-
elhasznalasra.

Kiviteli dokumenta- cid
vonatkozo részeinek
let6ltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo6 részeinek
let6ltése, olvasasa
nyomtatott és online
forméaban

Kiviteli dokumentacio

Erésaramu és gyengearamu
alapszerelést létesit.

Ismeri a falon kivdili és
stllyesztett szerelési
technologiékat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Fogyaszt6 szamara vezetéket
valaszt, szerel.

Ismeri a vezetékek

kivalasztasanak
eldirasait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Kapcsolokeszuleket valaszt,
telepit &ramkor miikodtetésére.

Ismeri
kapcsolokészilékek
jellemzéit.

Teljesen onall6an

Beallitja, szereli a

Ismeri a
talaramvédelmi
készulékek jellem-

tularamvédelmi késziléket.

z0it, feladatat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

vonatkozo részeinek
let6ltése, olvasasa
nyomtatott és online
forméaban

Vezetékek kivalasztasa
online katalogusbol

Kapcsolokésziile-

kek, szerelési anyagok
kivalasztasa

online katalogushdl

Talaramvédelmi eszkozok
kivalasztasa online
katalogusbol




Aramiités elleni védelmet
(hibavedelmet) alakit ki.

Ismeri az aramtés elleni
védelem, hibavédelem
jel- lemzait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Kiviteli dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és online
forméaban

Vilagitasi berendezést szerel.

Ismeri a vilagitasi
fogyasztok jellemzoit,
vilagitasi lampatesteket.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Vilagitasi lampatestek
kivélasztasa online
kataldgushol

Epuletvillamosséagi fogyasztd
taplalasat alakitja ki.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepitési
eldirasait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldéan

Alkatrészek, szerelési
anyagok kiva- lasztasa
online katalogusbol

Halozat villamos és
érintésvedelmi
paramétereit méri és
dokumentalja, biz-
tonségtechnikai
el6irasok alkalmazésaval

Ismeri a szereldi
ellendrzésre vonat-

kozo6 eldirasokat és
meérési feladatokat,
mérodeszkozoket,
mérési modszere-
ket. Ismeri a szere-
161 ellenOrzésre
vonatkoz6 doku-
mentacios kovetel-
ményeket.

Teljesen onall6an

Irodai szoftverek
hasznalata dokumentacio
készitésé- re




EPULETVILLAMOSSAGII.

10.

Témakorok, tartalmak dualis partner

Iskola kiskoru/nagykoru

Oraszam Epiiletvillamossag szakmairany esetén 0 ora 301-344 Ora

Az éplletvillamos-szerel6i munka elokészitése 35/40

Az épliletvillamossagi szereld, a villamoshalozat-szereld és a villamosberendezés-szerel6 feladatai X

Vazlatos rajz készitése munkamiiveletekrol

Az eszkOz- és anyagszilkséglet felmérése és meghatarozasa

A szerelési munka fazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa

A munkahoz sziikséges id6sziikséglet és szereldi 1étszam meghatarozasa

Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenyseghez

A munkafolyamathoz szlikséges eszkdzok, szerszdmok kivalasztasa

Miiszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése

Er6atviteli és informatikai halozat kialakitdsara vonatkozo kivitelezési eldirdsok alkalmazasa

A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemz6inek ismerete, azok kiilonb6zdségei

Az elosztoberendezés alapveto fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, vedettsége

XXX XXX X [X|X|[X|X

A munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszer(i tarolasa

A magasban végzett munkakra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara
vonatkozo eléirasok betartasa

x

Az anyagok, szerszamok és eszkdzok, illetve a munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése,
azok szakszer( tarolasa

x

Vezetékek 35/40

Vezetékek, kdbelek X

Vezeték fogalma, vezetékek jellemz6 adatai

Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)

Vezeték méretezése fesziiltségesésre

Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetéséget modositod jellemzok

Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzdik

Halogénmentes vezetékek

XXX [X [ X[ XX

Tuzallo vezeték




Vezetékkotésekkel szemben tmasztottkovetelmények

Vezetékkotések

Kéabel fogalma

Kébelek jellemz6i

Kabel fektetése, elhelyezése

06/1kV névleges fesziiltségii er6saramu kabel végelzard szerelése 06/1kV névleges fesziiltségii
er6saramu kabel 0sszekoto szerelése

XXX | X|X|X

Foldkéabeles csatlakozd létesitése terv alapjan

x

Végzaras és leagazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzészalag elhelyezese,
dokumentalas

Thzszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tizzaras

Aramtés elleni védelem

28/32

Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)

X

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok ismerete €s hasznalata

Védobvezetos érintésvédelem (hibavédelem) maédjali

Taplalas 6nmiik6d6 lekapesolasa védelmi mod

Foldel6-, védo- és EPH-vezetdk

Aramvédékapcsold mitkodési elve, feladata, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) mddok, azok jellemz6i

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

XXX [X [ X[ X [X[X|X

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbdl

X

Epulet-villanyszerelési technologiak

91/104

Eréatviteli és informatikai halozat kialakitdsara vonatkozo eléirasok alkalmazasa a szerelésnél

X

Eréatviteli halozatok fogalma

Erdatviteli halozatok fajtai

Erdatviteli halozatok jellemz6i

Ipari és haztartasi er6atviteli hal6zatok mindségi kiildonbségei

Ipari és haztartasi erbatviteli hal6zatok szerelvényei, készulékei

Falon kivili szerelési médok alkalmazasa

Falon kiviili szerelési modok jellemz6i, elényei, hatrnyai

Falon kiviili szerelés véddes6 nélkil

XXX |X|X|X|X[X




Falon kivuli szerelés védécsdvel

Falon kivdli szerelés anyagai, szerelvényei

Falon kivili szerelés IP-fokozatai

Falba sullyesztett szerelési modok alkalmazésa

Falba siillyesztett szerelési modok jellemz6i, eldnyei, hatranyai

Falba siillyesztett szerelés véddesé nélkil

Falba sullyesztett szereles védéesovel

Falba sullyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba sullyesztett szerelés IP-fokozatai

Falba sullyesztett, falon kivili szerelés munka- és balesetvédelmi eléirasai

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasméréhely kialakitasa

Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel valo ellatasa

Lakdaseloszto és lakasbelsd aramkoreinek kialakitasa

Lakas bels6 aramkorének Kialakitasi szempontjai, vedelmi szelektivitas, szakszeriiség

XAX X XXX [X|X|X[X|X[X[X]|X

Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehet6ségei, nullazas, EPH-kialakitasa

x

Kapcsolokésziulékek, tilaramvédelem

56/64

Kapcsolo fogalma, feladata az aramkaorben

X

Kapcsoldk csoportositasa

Kapcsolok altalanos jellemz6i

Talaram fogalma, hatésai

Tulterhelés, zarlat, bekapcsolasi aramlokések

Tularamvédelem feladata, eszkdzei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvaddbiztosito miikodési elve

Olvaddbiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztosito szerkezete, jellemz6i

XXX |X[X[X[X[X|X|X

Olvadobiztositok jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitokepesséq)

X

Kismegszakito miikodési elve

X

Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzoi

Kismegszakito jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)




Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i, feladata

Szakaszol6 jellemz6i, feladata

Terheléskapcsolo jellemz6i, feladata

Magneskapcsolo szerkezeti felépitése, jellemz6i, alkalmazasa

Félvezet6 kapcsolok jellemzdi, alkalmazasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakéaselosztok kialakitasa

Tularamvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

Tuldramvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitasa olvadobiztosito és kismegszakitd alkalmazasa esetén

Lakasbelsoé aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszeriiség

XXX XXX [X[X|X[X[X

Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehet6ségei, nullazas, EPH kialakitasa

X

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas

56/64

Haztartasi fogyasztok reszére csatlakozasi hely kialakitasa

Héztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye

Haztartasi fogyasztok anyagigenye, szerelvényei

Ipari fogyasztok részere csatlakozasi hely kialakitasa Ipari fogyasztok fajtai

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége

Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eléirasainak betartasa, betartatasa

XX |X|X|X|X

A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formainak szerelése, valamint vilagitasi vezérlések
szerelése

x

Lépcs6hazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése

Mozgas- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas szerelése

Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhdmérséklet, szinvisszaadasiindex,
hatasfok stb.)

X XXX

A j6 megvilagitas kovetelményei

A helyiség vilagitéasi kovetelményeinek meghatarozésa

A helyiség természetes €s mesterseges megvilagitasi viszonyai, igényei

Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemz6i

1220, halogénizz6 jellemz6i

XX |X|X|X




Fénycsd, tomor fénycso jellemzoi

A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyeb kisulési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemz6i

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izzolampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkorok szerelése, javitasa

Az izz0lampas, fénycsdves, nagynyomadsu kisiilé és LED fényforradsu dramkorok jellemzoi

Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitményii fényforrdsok alkalmazasa, aramkarei, védettsége

A beltéri és kultéri vilagitasi berendezések ismerete, kiillonboz6ségei

Biztonsagi és tartalékvilagitasok fogalmai

Iranyfény feladata, kialakitasa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkozo altalanos eldirasok

XAIX XXX | X[X[X[X[X[X|X]|X]| X




Epiiletvillamossag 2

Altalanos és szakmahoz
kotodo digitalis

Felméri a teendoket,

, eszkdz- és
munkasziikségletet,
arajanlatot készit.

meghatarozza az anyag-

éplletvillamossag
kiviteli dokumentumait.
Ismeri az
épuletvillamossagi
anyagokat,
szerelvényeket,
fogyasztokat, szerelési
technologiékat.

Teljesen onall6an

Fogyasztasméro
helyet alakit ki, a
hozz4 tartoz6
potencialrogzitd
folde- Iéssel.

Ismeri a fogyasztasmérd
kialakitasanak eloirasait,
a foldelés szerepét,

kialakitasanak modjat.

Teljesen onall6an

Erdsaramu ¢és
gyengearamu
alapszerelést létesit.

Ismeri a vezetékeket,
kabeleket, a falon
kivuli és sullyesztett
szerelési
technologiakat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Munkajat igénye- sen,
pontosan végzi. Torekszik a
biztonsagtechnikai, mun-
kavédelmi el6irasok
betartasara, betartatasara.
Odafigyel kornye- zetének
allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a keletkezd
hulladékok kezelésére. Ugyel
a takarékos anyag- és energia-
felhasznalasra.

Készségek, Ismeretek Onall6sag és Elvart viselkedésmodok, Kompetenciak
képességek felelosség attitidok
mertéke
Ismeri az

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Online kataldgushdl
alkatrészek, anyagok
Kivalasztasa

Elvégezi a hal6zat
ciklikus karbantartasi
feladatait,
beszabalyozza a
kapcsolokesziilekeket.

Ismeri a kapcsol6-
készllékeket, ismeri
talaramvédelmi
eszkoziket, telepitési
beépitési eldirasait

Instrukci6 alapjan
részben onalldéan

Online kataldgushdl
alkatrészek, anyagok
kivalasztasa




Epuiletvillamosségi
berendezést szerel,
javit, tart karban, és
betanitja a kezelését.

Ismeri az éplletvillamos
berendezesek telepitesre
vonatkozo eldirasokat

Teljesen onall6an

Vezérl6- es szaba-
lyozo-berendezést
szerel, telepit
épuletvillamossagi
rendszerben.

Ismeri a vezérlés és
szabdlyzas fogal- mét.
A vezérlo és

szabalyozé rendsze- rek
alkoto elemeit

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Karbantartasi szerelési
Utmutatok letoltése,
nyomtatasa

vagy tanulmanyozasa online
formaban

Intelligens épliletek
erosaramu szerelését és
buszrendszer
kialakitasat, érzékelok,

jeladdk szerelését végzi.

Ismeri az intelligens
automatikai rendszerek
fogalmat ismeri az
épulet automatikai
rendszerek erésaramu
és gyengeadramda részeit

Teljesen onall6an

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Elvégzi az intelli-
gens epliletek
automatikainak
alapszintli
programozasat és a
rendszer tizembe
helyezését.

Ismeri az épulet
automatikai rend- szerek
programjait Ismeri a
intelligens épulet
automatikai rendszerek
uzembe helyezésének

eld- irasait, az lizembe
helyezés menetét

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Karbantartasi szerelési
utmutatok letoltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa online
formaban

Villamvédelmi
berendezést szerel,
tulfesziltség védelmet
alakit ki.

Ismeri a villamvédelmi
berendezés részeit,
kialakitasa- nak
jellemzdi,
dokumentumait. Ismeri
a tulfeszultsegvédelmi
eszkozoket, és
telepitési eléirasaikat

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Epliletautomatikai
szoftverek hasznal ta,
alapszint(i programozasi
feladatok elvegzése

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban




Epuiletvillamosségi
berendezés
érintésvedelmi
paramétereit méri és
elvégzi a szereldi
ellenérzést.

Ismeri a szerel6i
ellen6rzésre vonatkozo
el6irasokat €s mérési
feladatokat,
mérdeszkozoket, meérési
modszereket. Ismeri a
szereloi ellenbrzésre
vonatkozo
dokumentacios
kovetelményeket.

Instrukci6 alapjan
részben onalldéan

Szoftverek haszna- lata
dokumentacié készitésére




EPULETVILLAMOSSAG 2.

11. évfolyam
Temakorok, tartalmak iskola _duallls partner .
kiskoru/nagykoru
0 dra 616-704 Ora
A villamos munka felmérése, alapszerelés 231/264
Epliletvillamossagi munka felmérése kiviteli tervdokumentacio alapjan X
Szerelési technoldgia meghatarozasa, megvalasztasa X
Anyagok és eszkdzok kivalasztasa X
Anyagok és eszk6zok mennyiségének meghatarozasa X
A munka idétartamanak meghatarozasa X
Arajanlat készitése X
Erds- és gyengearamu alapszerelés elvégzése X
Falon Kivili szerelési modok alkalmazasa X
Falba sullyesztett szerelési médok alkalmazasa X
Kilonleges szerelési médok alkalmazésa X
Epiiletvillamossagi vezérlék, szabalyozok 140/160
Epliletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése X
Impulzusrelék jellemz6i, alkalmazésa X
Idorelék jellemz6i, alkalmazasa X
Fényérzékelok jellemzo6i, alkalmazasa X
Mozgas- és jelenlét-érzékeldk, jellemzo6i, alkalmazasa X
Vilagitasvezerlési feladatok kivitelezése célrelékkel X
Vilagitasi vezérl6automatikak jellemzdi X
Készilekek kivalasztasa tervdokumentacié alapjan X
Beavatkozokésziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek, szervomotorok jellemz6i, alkalmazésa X
Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkozo altalanos el6irasok X
Biztonsagi vilagitdsok tervdokumentacioi X
Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve egészének telepitése X
Intelligens épuletautomatika 126/144
Az éplletautomatikai rendszerek alkotoelemei X
ErzékelSk jellemzéi, alkalmazasa X




Aktorok jellemz6i, alkalmazésa

Erdsaramu alkatrészek jellemzo6i, alkalmazésa

Gyengearamu eszkozok jellemzo6i, alkalmazésa

Buszrendszer felépitése, részei, telepitése

Epliletautomatikai rendszerek programozasa

Epliletautomatikai rendszerek bedllitasa, lizemeltetése, hibakeresés

Epliletautomatikai rendszerek tdlfesziltség- és zavarvédelme

XXX [ X[ X|[X[X

Elektromagneses 0sszeférhetéség (EMC) fogalma, szerepe, alkalmazasa

Villamvédelem

49/56

Villam fogalma, hatasai

X

A villam jellemz6i

Villamvédelemre vonatkozo kotelezo eldirasok

Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemz6i, elemei

Villamvédelem dokumentécioja

Kiils6 villamvédelem kialakitasanak (itemezése

Villamvédelmi foldeld épitkezés alatti kialakitasa, ellendrzése

Tervdokumentacio alapjan villamvédelmi felfogo telepitese, karbantartasa

Levezetd telepitése, karbantartasa

Foldelés telepitése, ellenérzése

Vizsgald csatlakozo telepitése

XXX XX | X[ X[ X|X[X

Villamvédelem miiszeres ellendrzése

x

Tulfeszlltség-védelem

28/32

Belsd villamvédelem kialakitasa

X

Tulfeszlltseg fogalma, keletkezése, hatésai, jellemz6i

A talfesziltség-védelem sziiksegessége

A talfesziltség-védelem kialakitasa

Potencialkiegyenlités

Elektroméagneses arnyékolas

Nyomvonalvezetés szerepe a tulfeszultség-vedelemben

Tulfeszlltseg levezetok

T1, T2 tipusu tulfesziltség-levezetd szerelése, ellenérzése, karbantartasa

T3 tipusu tulfeszlltseg-levezetd 6nallod szerelése, ellenérzése, karbantartisa

XXX |X[X|X|X[X]|X




A magasban vegzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara
vonatkozo elGirasok betartasa

A villamos munka 4atadasa, ellendrzése

42/48

Megvaldsulasi tervdokumentacid

X

Szereloi ellen6rzés

Szemrevételezés

Meérési feladatok

Szigetelési ellenallas mérése

Védovezetd folytonossagmeérése

Aramiités elleni védelem (hibavédelem) mitkodésének ellendrzése

Feliratok készitése, elhelyezése

Miiszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldiras szerinti elhelyezése eldirasai

A villamos meérés biztonsagtechnikai el6irasai

Az elbirt feladathoz tartozo mérések elvégzése

A méreési feladathoz tartozé biztonsagtechnikai feltételek megteremtése, betartasa, betartatasa

A villamos mérés fokozott biztonsagi el6irasai

Ellendrzési, mérési jegyz6konyv készitése az eldirasok szerint

Ellen6rzési, mérési jegyz6konyv formai eldirasai, tartalma, szakszer(isége, a munka dtadasa

XAX X XXX XXX [X|X|X[X]|X




NEGYEDIK TANULASI TERULET VILLAMOS KESZULEK és BERENDEZES 1. DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT
A tanulasi terilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet belsé azonosito
szama és megnevezése:

A tanulasi terilethez tartozo6 tantargyak és témakorok 6raszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama
o. | 10 | 11| 12. | 13
Tanulési Tantargyak és a Az évfolyam 6sszes 6raszama
terulet , témakorok megnevezése kiskoru-nagykoru tanulé
megnevezese [259-296 | | | 259-296
Villamos készllék és berendezeés 1. 259-296 259-296
VILLAMO|Villamos gépek, elosztok anyagai 35-40
S Transzformatorok 49-56
KESZULE [Forgomagneses mez6, szinkrongép 35-40
KES |Aszinkrongép 56-64
BERENDE Egyenarama és kulonleges villamos 28-32
ZES Elosztoberendezések 56-64
Tanulasi tertlet 6sszoraszama: 259-296 259-296




o Onaélldsag és o L Altalanos és szakmahoz
Keészségek, P Elvart viselkedésmodok, P
. . Ismeretek felelosség e 1 kotodo digitalis
képessegek R attitiidok S
mértéke kompetenciak
Bemutati Ismeri a
. er?u aj,?a K transzformator _ Képek, rajzok, videdk letdltése
ransz orm§.0r0 mukodési elvét, Teljesen 6nalléan az internetrdl, bemutato
jellemzéit, szerkezetét, adattabla- készitésehez

alkalmazasat.

adatait.

Bemutatja a villamos
forgo,?epek (motorok,
generatorok) jellemzdit,
alkalmazasat..

Ismeri az egyen- és
valtakozo6 aramu
(aszinkron, szinkron)
villamos gépek
miikddeési elvét
szerkezetét, adattabla-
adatait.

Teljesen onall6an

_Talaramvédelmi és
hibavédelmi eszkdzoket
allit be, ellendrzi a
védelmi beallitasokat.

Ismeri tularamvédelmi
eszk0zok =
(olvaddbiztosito,
megszakito,

. klsmegszakltoz_ »
jellemzdit, a szelektivitas
elvet. Ismeri a
_ hibavédelmi
kioldoeszkozoket.

Teljesen onall6an

Villamos gépet
telepit, csatlakoztat
haldzatra.

Ismeri a villamos gépek
kivélasztasi szabélyait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Kivalasztja és bekoti a
kapcsolokészuléket,
beallitja, ellendrzi a
mukodési jellemzait.

Jsmeri a
kapcsolokészulékek fobb
tipusait, tudja értelmezni

a jellemzo adataikat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Munkajat igényesen,
pontosan vegzi. A
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi eldirasok
betartasara, betartatasara
torekszik. Odafigyel
kornyezetenek allapotara, a
rendre, tisztasagra, a
keletkez6 hulladékok
kezelésére Ugyel a
takarékos. anyag- és energia
felhasznalasra.

Képek, rajzok, videok letoltése
az internetrol, bemutato
készitéséhez

Védelmi eszkdzok
kivalasztasa gyartoi online
kataldgus alapjan

Villamos gép kivélasztasa
gyartdi online katalogus
alapjan

Kapcsolokészulek
beazonositasa, kivalasztasa
gyartoi onling katalogus
alapjan




Bekoti, hasznalja a
mérdvaltokat.

Ismeri a mérévaltok
miikodési elvét. Ismeri az
aramvalto és )
fesziltségvalto szerkezetét,
bekotéset, adattablaadatait.

Instrukcio
alapjan részben
onalléan

Osszeéllitja az
elosztéberendezést.

_ Ismeri az elosztok
kialakitasanak eldirasait.

Teljesen 6nalloan

Meérévalto kivalasztasa gyartoi

online katalogus alapjan

Elosztoberendezést
szerel.

Ismeri az elosztok
késziilékeit, kialakitasuk
eloirasait.

Huzalozott vezérlést

Ismeri a huzalozott
vezerlések alapjait, az
ontartas, veszleallitas,

szerel. reteszelés fogalmat.
Eovszerii Ismeri a villamos gépek
s . Vezérlési jellemzoit. ISmeri
vezérloberendezést

szerel muszaki leiras
alapjan.

az aszinkronmotor inditasi,
forgasiranyvaltasi
lehetdsegeit.

Instrukcio
alapjan részben
onalléan

Kiviteli dokumentacio

vonatkozo részeinek letoltese,
olvasasa nyomtatott és online

orméaban




VILLAMOS KESZULEKEK és BERENDEZESEK 1.

Témakorok, tartalmak

10.

Iskola

Duadlis partner
kiskort/nagykoru

Oraszam Epuletvillamossag szakmairany esetén

0 ora

259/296 dra

Villamos gépek, elosztok anyagai

35/40

Villamos vezetékek

X

Villamos vezetékek fajtai, jellemz6i, tulajdonsagai

Erdsaramu vezetékek — légvezetékek, csupasz vezetékek

Szigetelt vezetékek

Erdsaramu foldkabelek — szerkezet, felépités, terhelhetéség

Jelvezetékek

Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek

Gytjtésinek

Tokozott sinek jellemz6i

Villamos gépek anyagai

Transzformatortekercs anyaga, gyartasa

Transzformatorlemez anyaga, tipusai

Transzformator vasmagkialakitasa

Dinamélemez jellemz6i, forgogépek vasmagkialakitasai

Forgogépek tekercseinek anyaga

Kalickas forgorész kialakitasanak jellemz6i

Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzdi

Villamos gépek szigetelbanyagai, a szigetelések jellemzoi

XXX XXX XXX XXX [X|X|X[X]|X|X

Transzforméatorok

N
[{e]
~~
a1
(o))

Transzforméatorok

Transzformator muiikodési elve

Transzformator attételi

Transzformator jellemzé adatai Kivitele

Egyfazisu transzforméator

XX [X | X[ X




Haromfazisu transzformator adatai

Haromfazisu transzformator kivitele

Haromfazisu tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa

Atalakito kapcsolasi 6raszama

Delta-csillag kapcsolasu transzformator

Transzformator Uresjarasi tizeme

Transzformator rovidzarasi Uzeme

Transzformator Uresjarasi és révidzarasi mérése

Transzforméatorok parhuzamos Uzeme, parhuzamos tizem feltételei

Transzformatorok tularamvédelme

Transzformatorok iizembe helyezés el6tti vizsgalatai

Kisfesziiltségl, kis teljesitményii transzformator bekotése, ellendrzése

Kldnleges transzformatorok

Meérdvaltok

Aram- és fesziiltségvalté miikddése, jellemzd adatai

XX XX XXX XXX [X|X|[X[X]|X

Mérdvaltok alkalmazasa

x

Forgomagneses mezo, Szinkrongép

35/40

Villamos forgdgépek

x

Forg6 magneses mez6 kialakulasa, jellemz6i

Pblusparszam, szinkronfordulatszam

Szinkronmotor, jellemz6i, alkalmazasa

Szinkrongenerator jellemzoi alkalmazasa

Terhelési sz6g fogalma

Szinkrongeneréator sziget- és kooperécids Uizeme

Szinkrongenerator hal6zatra kapcsolasanak feltéetelei

Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa

XXX X [X|X[X[X

Szinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

x

Aszinkrongép

56/64

Aszinkronmotor

Aszinkronmotor szerkezete

Tekercselt és kalickas forgorész-kialakitas

Az aszinkronmotor miikodési elve

Szinkronfordulatszam és szlip fogalma kapcsolata

XXX | X




Szinkronfordulatszam és szlip

Aszinkrongép motor-, generatoros és fékiizeme

Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggdrbéje

Aszinkronmotor inditasanak jellemz6i, inditasi aramlokés

Csillag-deltainditas és villamos jellemzdi

Lagyinditok fogalma, szerepe

Aszinkronmotor forgasiranyvaltasa

Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

Tobb tekercselést, Dahlander-motor

Aszinkronmotor fékezése (ellenaramu es dinamikus fékezés)

Vezérl6- és szabalyozoberendezés szerelése

Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa

Veszélyes gépek miikodtetése

Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas

Villamos gépek miikddtetése tobb kezeld helyrol

Vezérl6- és szabalyozokészilek, berendezes szerelése

Frekvenciavalto, feladata, alkalmazasa

Frekvenciavalté kivalasztasa, bekotése, beallitasai, izemeltetése

Aszinkronmotor tulterhelés-, zarlat- és hibavédelmei

Védelmek teljes rendszere, feszultségcsokkenési, ndvekedési, aszimmetriavédelem

Egyfazist aszinkronmotor jellemzdi és alkalmazésa

Aszinkronmotor Uzembe helyezés el6tti vizsgalatai

Szigetelési ellenallas mérése

Tekercsellenallds mérése

XXX XXX XXX XXX XXX XXX [X[X|X[X][|X|X

Menetzarlat meghatarozasa

x

Egyenaramu és kulonleges villamos gépek

28/32

Egyenaramu gépek miikodési elve

Egyenaramu motor jellemz6i és alkalmazésa

Egyenaramu generator jellemz6i és alkalmazasa

Gerjesztési modok

Kiils6, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés

Egyenarami motorok fordulatszdm-valtoztatasa

Egyenarami motorok fékezése

XXX [|X[X|X




Forgasiranyvaltas X
Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozd aramu gép jellemz6i X
Univerzalis motor mikodési elve, szerkezete, alkalmazasa X
Elektronikus kommutécioju motorok X
Léptetomotor X
Szervomotor fogalma és jellemz6i X
Elosztoberendezesek 56/64
Eloszto6 fogalma X
Eloszto jellemz6i X
Eloszto készilékei X
Talaramvédelem eszkozeli X
Aramiités elleni védelem eszkozei X
Elosztok jelz6- és miikodtetOkésziilékei X
Sorkapcsok, csatlakozdelemek X
Elosztok aramdtrajzai X
Elosztok szerelési, 6sszedllitasi rajzai X




OTODIK TANULASI TERULET VILLAMOS HALOZATOK 1. ISKOLABAN és DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT

A tanulasi terulet tartalmielemei

A tanulasi teriilet belsé azonosito
szama és megnevezése:

A tanulasi terilethez tartozo6 tantargyak és témakorok 6raszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes 6raszama

o. | 10 | 11.] 12. | 13
Tanulési Tantargyak és a Az évfolyam 6sszes 6raszama
tertlet téemakorok megnevezése kiskoru — nagykoru tanulé
Megnevezese [ 196-224 | | | 196-224
Villamos halézatok 1. 196-224 196-224
Villamos energia eléallitasa 28-32
VILLAMOSVi”amOS halézatok 28-32
HALOZAT Kabelhalo?atok _ 70-80
OK Csatlakozoberendezés létesitése 70-80
Tanulasi tertlet 6sszoraszama: 196-224 196-224




Készségek, kepes ségek

Ismeretek

Onallésag és
felelosség
mértéke

Elvart viselkedésmadok,
attitidok

Altalanos és szakméahoz
kotodo digiigz'llis
kompetenciak

Bemutatja a villamos
energia eldallitasanak
lehetdségeit.

Ismeri a villamos
energia eldallitasanak
lehetdségeit.

Teljesen onall6an

Bemutatja a villamos
energiarendszer szerepét,
felépitését, jellemzoit.

Ismeri a villamos
energiarendszer
felépitését,
jellemzdit.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a villamos
halozatok jellemzdit,
fajtait.

Ismeri a hal6zatok
fajtait, fobb jellem-
z0it.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a halozatok

csillagpontkezelési madijait.

Ismeri a hal6zatok

csillagpontkezelési

lehetdségeit, a TT-,
TN-, IT-rendszert és

Teljesen 6nalléan

Munkajat igénye- sen,
pontosan végzi.
Torekszik a
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi eldirasok
betartdsara, betartatisara.
Odafigyel kérnyezetének
allapotéra, a rendre, a
tisztasagra, a keletkezo
hulladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos anyag-
és energia-
felhasznalasra.

Képek, rajzok, videok letdltese
az internetrdl, bemutatd
készitéséhez

Képek, rajzok, videok letoltése
az internetrol, bemutato
készitéséhez

Keépek, rajzok, videok letoltese
az internetrdl, bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok, videok letoltése
az internetrol, bemutato
készitéséhez

jellemzoiket.
- Online katalogusbol
. Ismeri a kabel ) o ,
Bemutatja . . alkatrészek kiva- lasztasa
kisfeszilltségti kabel fogalmat, a fGbb o Képek, rajzok, videok
kabelfajtakat a fobb Teljesen 6nalldan ' '

haldzatok jellemzoit.

kabel jellemzoket.

Kabelarkot elokészit,
kabelfektetést végez.

Ismerje a
kabelfektetésre
vonatkoz0 f6bb

eloirasokat.

Teljesen onall6an

letoltése az internetrol,
bemutatd készitéséhez

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letéltése,
olvasasa nyomtatott és online

forméaban




Kabeles csatlakoz6-

Ismerje a csatlako
zbvezetekekre
vonatkozo eléirasokat.
Tisztaban legyen a
fesziiltsegesés,

Instrukcié alapjan

vezetéket létesit. terhelhetOség részben 6nalloan
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasolo
tényezokkel.
Villamos (csavaros, o
préseléses stb.) és Ismeri a villamos Instrukci6 alapjan
mechanikai kétéseket kotesek fajtait, részben énalldan
készit. jellemzoit.

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letdltése,
olvasasa nyomtatott es online

formaban

Kébelvég-kikeépzest keszit
kisfesziiltségii kabelen.

Ismeri a kabelvégzaras
- feladatat,
kialakitasdnak modjat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Karbantartasi szerelési
Utmutatok letoltése, olvasasa
online forméaban

Feszlltsegmentesitést hajt
Vegre.

Ismeri a
kisfesziiltségli
hal6zatok
Uzemeltetési elbira-
sait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Karbantartasi szerelési
Utmutatok let6ltése, olvasasa
online forméban

Szabvanyok, jog- szabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése
Digitalis oktatasi anyagok
hasznalata




VILLAMOS HALOZATOK 1.

Témakorok, tartalmak

10.

Iskola

Duaélis partner
kiskora/nagykoru

Oraszam Epiiletvillamossag szakmairany esetén

36 Ora

196-224 ora

Villamos energia eléallitasa

28/32

A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemz6i (fesziiltség, frekvenciastb.)

A villamos energia el6 allitdsa

Erémiivek csoportositasa els6dleges energiahordozo szerint

Fosszilis erémuivek

Atomerdmivek

Vizerémiuivek

Szélerémiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés

Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapu stb.)

Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemz6i

A villamos energiatermelés és fogyasztasegyensulya

Erémiivek csoportositasa az energia rendszerben betdltott szerepe szerint (alap-, menet- rendtartd, csucs-, szekunder
tartalékeromii)

Villamos energiarendszer iranyitasa

A helyi, illetve halozati energiatarolas lehetéségei és korlatai

A villamos energia el6éallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

XXX | X [ XXX [X[|X[X[X[|X|X|[X]|X[X

Villamos hélézatok

28/32

A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tol afogyasztoig

A hél6zat fogalma

A hal6zatok feladata

Halozatok csoportositasa feladat szerint: kooperacios, alap-, féelosztod, kozép- és Kisfe- sziiltségii elosztohaldzat

Halozatok fesziltségszintjei

Haldzatfajtak és jellemzoik

Sugaras, ives, gytirts, hurkolt halozat jellemzoi

XXX [X[|X|X[X




Csillagpontkezelés

TT-rendszer jellemz6i, alkalmazasa

TN-rendszer jellemz6i

TN-rendszer megvalositasi lehet6ségei

TN-C kialakitasa, jellemz6i, alkalmazasa

TN-S kialakitasa, jellemz6i, alkalmazésa

TN-C-S kialakitasa, jellemz6i, alkalmazésa

IT-rendszer jellemz6i, alkalmazasa

XXX XXX [X

A villamos hal6zatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ, kockédzatelemzés

x

Kabelhal6zatok

70/80

A kabelek jellemz6i, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel) Kisfesziiltségli foldkabelek csupaszolasa

X

Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzészalag elhelyezése

Kabelfektetés véddcsébe

Kabel-ledgazas oszloprol

A kébelfektetés dokumentélasa

A kébelvég szerepe

Végzaras készitése

Azonos, illetve kiilonbozé tipusu kabelek 6sszekotése (kiilonboz6 technoldgidkkal)

Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa

Kabel-leagazas jellemzo6i, kialakitasi lehetoségei

Kébelek nyomvonalazasa, azonositésa, feliratozasa

Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran

Kabelek épiletbe valo bevezetése

A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras

XXX XXX |X[X[X|X[X|X]|X

Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

X

Csatlakozéberendezés létesitése

70/80

Csatlakozoberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)

x

Halozati ledgazasi pont és csatlakozasi pont

X

Méretlen fovezeték-haldzat és készilékei

Csatlakozo féeloszto és elhelyezése, 6 foldeldsin kialakitasa, foldelések Kialakitisa

Tulfesziltseg-védelem

Mérohely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)

Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem

XX | X | X




Potencialrogzit6 foldelés fogalma, kialakitasa

A potencialrogzito foldeléssel szemben tamasztott kovetelmenyek

Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

Meért fovezeték, mért foelosztod

Szabadvezetéki csatlakozovezeték letesitése terv alapjan

A hél6zatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

XXX | X [X[X




A kéizisen meghatarozott szakmai tartalommal kesziilt képzesi programot a Gydri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium és
a Gydri Villamosipari Agarati Kepzokizpont, mint duilis partner elfogadta, egyittmikidesik a feniek alapjén tirténik,

Gyor, 2023, december 04,
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1. szamua melléklet
A szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakézpontnak torténd leadasa a szakmai vizsgamegkezdése
elott legalabb 10 nappal. Avizsgakézpont a portfolio leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Szakmai vizsga leirasa:

Projektfeladat

Avizsgatevékenység megnevezése: Villanyszerel6 (Epiiletvillamossag) projektfeladat
A vizsgatevékenység leiras

I Vizsgarész: Portfélio bemutatasa, szobeli megvedése, onreflexid. A portfélidban a vizsgazo bemutatja a tanulmanyok alatt elkészitett
projektmunkat. Kotelezé mellékleti elem a szakképzés ideje alatt elkésziilt munkanaplok bemutatasa. A portfolio elvart terjedelme
minimum 10-15 oldal (mellékletek nélkiil), kotelezéen tartalmazza az alabbi munkavégzéssel kapcsolatos valamely tevekenységét:

o ¢piiletvillamos er6saramu energiaellato rendszer és kabelhalozat kiépitése

e épiletek altalanos vilagitasi és vészvilagitasi rendszerének kiépitese, létesitése
e ¢piiletek szerelvényezése, vezérld és szabalyozo elemek szerelése

o kabel és vezeték szerelése, kotesek elkészitése

o {6 ¢és aleloszto szekrény 1étesitése, bekotése
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