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a Gyori SZC Kossuth Lajos Technikus és Kollégium
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E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt.

egyiittmiikodésében

A képzési program a 2023.11.21-t61 hatalyos Képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK) alapjan aktualizalt. (1. szamt melléklet)
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A szakma alapadatai

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Villanyszerelo

1.3 A szakma azonositd szdma: 4 0713 04 07

1.4 A szakma szakmairanyai: Villamos halozat

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki Agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: Villamosipari el6készito

1.9 Szakmai oktatas (agazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyiittes) foglalkozasainak szama (egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil): 2251 éra

1.9.1 Tanul6i jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas (kdzismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag
szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2. Feln6ttképzési jogviszonyban: az 1.9.1. pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban feln6ttképzési jogviszonyban folyd oktatasra
meghatarozott foglalkozasszam, amelynek Y4-e kitelezden agazati alapoktatasra forditando.

1.10. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idotartama: Szakképzd iskolai oktatasban: 10. évfolyamot kovetden 140 éra

Kizarbélag szakmai vizsgara torténo felkészitésben: 160 éra

A szakmai oktatas teljes idétartama tanuléi és felnottképzési jogviszonyban egyarant az 1.9. és 1.10. pontok alatti oktatasi idok Osszege.
2. A képzési programra vonatkozo6 informaciok

A képzési program megvalositoi:

- Gyori SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium
- Duilis partner: E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt.



A képzési program a Gyéri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium és az E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt. altal kozosen
meghatarozott szakmai tartalommal késziilt.

A nappali munkarend szerinti, a Gydri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégiumban tanul6i jogviszonnyal rendelkez6 10-11. évfolyamos
képzésben részt vevd tanuldkra vonatkozoan tartalmazza az iskola ¢és a dudlis partner kozotti feladatmegosztast,
tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztasban.

A képzési program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend tartalom a képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK)
alapjan kertilt kidolgozésra.

A feladatok megosztdsa a szakmai tartalom, a sziikséges eszkdzok €s a rendelkezésre all6 human eréforras ardnyéaban keriilt meghatarozasra.
Az 4gazati alapoktatds megvalositasa, valamint az dgazati alapvizsga lebonyolitasa az iskola feladata, 100%-ban az iskolaban torténik.

A szakmai oktatas 20 %-ban az iskolaban, 80 %-ban a dudlis partner képz6helyén valosul meg, az aldbbi tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola dudlis partner Osszefiiggd
(6ra Osszesen) | (Ora 0sszesen) gyakorlat
(6ra Osszesen)
Villanyszerelo 9. 576 ora 0 ora 0
10. 216 ora 684 ora 140 ora
11. 155 ora 620 ora 0 ora

Ezektdl az oraszamoktdl a dualis partner abban az esetben tér el, ha alkalmazza a szakképzési torvény modositasat, miszerint a dualis
képzésben részt vevo 16 €v alatti fiatalok Gjra napi 7 6raban foglalkoztathatok. A 18 év felettiek napi 8, az ennél fiatalabbak napi 7 6raban

vehetnek részt szakképzési munkaszerzédéssel a dualis képzésben.

A szakmai oktatas megszervezése.
- A/B heti beosztassal 4 nap iskolai, 6 nap dudlis partnernél




A dualis partnernél az alabbi tablazat szerinti osztalyok, tanulok oktatasa zajlik

duadlis partner név szakma szdma szakma neve évfolyam/osztaly 1étszam
E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt. 40713 04 07 Villanyszereld 10/10.E 4 16
E.ON Eszak-dunantiili Aramhalézati Zrt. 40713 04 07 Villanyszerel6 11/11.E, 11.F 4 6

A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint valosul meg:

- az értékelést az iskola oktatdja és a dudlis partner kiilon-kiilon végzi

- a dualis partner havi bontasban a szakirnyt oktatas érdemjegyeit tantargyi bontasban kiildi meg az iskolanak a KRETA feliileten

keresztiil

- aziskola oktatoja a két fél altal adott érdemjegyekbdl félévkor és év végén a dudlis partner egyetértésével az iskola szakmai programjaban

megfogalmazott értékelés szerint alakitja ki a végso osztalyzatot

Az iskola és a dudlis partner képviseldi megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatds és a szakmai vizsgéra torténd sikeres felkészités
érdekében egymassal folyamatosan kapcsolatot tartanak, a felmeriilé tanulasi és magatartasi problémakrol egyeztetnek és kozdsen keresik a
hatékony megoldast annak érdekében, hogy a tanulok tanulményi eldmenetelét mindkét fél naprakészen tudja figyelemmel kisérni. Ezaltal
csokkenthetd a lemorzsolodas veszélye, illetve lehetdvé valik a tanulok személyre szabott tanulmanyi €s egyéb megsegitése, valamint a

kiemelkedden tehetséges tanulok tehetséggondozasa, versenyre vald eredményes felkészitése.




Agazati alapoktatashoz sziikséges eszkozok, melyek az iskolaban hidnytalanul rendelkezésre allnak:
Eszkozjegyzek agazati alapoktatasra a KKK alapjan:

lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

elérajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszk6zok ¢és ellendrzod eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellenallasmérés eszkozei,
vezeték-elokészités eszkozei;

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei,

szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei,
labor-tdpegység;

védofelszerelések.

Szakmai oktatashoz sziikséges eszkdzok, melyek a dudlis partnernél hidnytalanul rendelkezésre allnak:
Eszk6zjegyzék szakiranyl oktatasra a KKK alapjan:

Lézeres- és egyéb szintez6

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

Foldmunka kézi szerszamai

Oszlopallitas eszkdzei

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérdmiiszerek és diagnosztikai eszkozok
Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)

Informatikai és adatrogzitd eszkdzok

Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyiijtemény
Présszerszamok

Véso- és furdgépek, ipari porszivok

Munkabiztonsagi eszk6zok és egyéni védofelszerelések



Kornyezetszennyez6 anyagok gylijtoi
Formanyomtatvanyok

Melegité berendezések

Villamoshalozat szerelésének fobb anyagai:

O

O O 0O O O O O O

Oszlopok

Oszlopszerelvények

Szabadvezetékek, kabelek

Szabadvezeték ¢s kabelszerelvények

Oszlopszerelvények, szigetelOk, tarto- és feszitd fejszerkezetek
Eloszt6-, kapcsold- és mérészekrények

Villamosgépek (transzformétorok, motorok)

Vilagitasi berendezések

Véddcsovek (PVC, KPE)



A képzés oraszama agazati alapoktatas és szakmai oktatas bontasban, évfolyamonként

Heti 6raszam

Eves oraszam

Tantargy 10. 11. 10. 11.
9. 0ssz. 9. 0ssz.
iskola | dualis | iskola | dualis iskola | dualis | iskola [ dualis
Munkavallaloi ismeretek 0,5 0,5 18 - - - - 18
Munkavallaloi idegen nyelv 2 2 - - 62 - 62
Villamos alapismeretek 8 8 288 - - - - 288
Villamos alapismeretek elmélet| 4 4 144 - - - - 144
Villamos alapimeretek gyakorlat| 4 4 144 - - - - 144
Gépészeti alapismeretek 7,5 7,5 270 - - - - 270
Munkabiztonsag, tiiz-és koérnyezetvédelem | 0,5 0,5 18 - - - - 18
Miiszaki rajz alapjai| 2 2 72 - - - - 72
Anyag-és gyartasismeret| 0,5 0,5 18 - - - - 18
Fémipari alapmegmunkdlasok | 2 2 72 - - - - 72
. 2 2 72 - - - - 72
Projektmunka 05 05 18 - - - - i
Elektrotechnika 2 1 B 72 - 31 - 103
Ipari elektronika 1 1 - - 31 - 31
~ | Villamos dokumentaciod 1 1 2 36 - 31 - 67
E Villamos biztonsagtechnika 1 1 2 36 - - 31 67
§  |[Munkavédelem 1 1 36 - - -1 36
":s]s Epiiletvillamossag 1. 5 5 - 180 - - 180
2 Epiiletvillamossdg 1. elmélet 1 1 - 36 - - 36
Epiiletvillamossag 1. gyakorlat 4 4 - 144 - - 144
Villamos késziillékek és berendezések 1. 1 4 ) 36 144 - - 180
Villamos késziilékek és berendezések 1. elmélet 1 1 36 - - - 36
Villamos késziilékek és berendezések 1. 4 4 ) 144 ) ) 144
gyakorlat
Villamos halézatok 1. 10 10 - 360 - - 360
Villamos hdlozatok 1. elmélet 3 3 - 108 - - 108
Villamos halozatok 1. gyakorlat 7 7 - 252 - - 252
Villamos halozatok 2. 19 19 - - - 589 589
Villamos halozatok 1. elmélet g 3 - - - 93 93
Villamos hdlozatok 1. gyakorlat 16 16 - - - 496 496
Szakmai 6rak 6sszesen| 16 6 19 5 20 66 576 216 684 155 620 2251
Osszefiiggé szakmai gyakorlat 140




Il. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Agazati alapoktatds
Sor- Készséoek. képesséoek Elvart viselkedésmoédok, Onallésag és felel6sség
sZAm Bek, Kepesseg Ismeretek attitiidok mértéke
1. Munkadarab, vagy térhatdsti dbra Ismf)rl Ei ne’zetl- es’me"tszetl Torekszik arra, hogy a Onalloan’ szabadk’em’ felvételi
- . e abrazolas szabalyait. . s vazlatot készit.
alapjan egyszerli geometridji . o szabadkézi rajz aranyos és atte-
o T L Ismeri a gyartasi . B
alkatrészrol felvételi vazlatot készit. L s . kinthet6 legyen.
technologidknak megfeleld
mérethaldzat készitésének
szabalyait.
2. Muszal? I'E}_]Z a}apj .:m Flvalasztjra az Vizualizalja a mi- szaki Szem ,e 166t t’ar"ga a gyartas A munkafeladathoz onalldan
egyszerl, fémbdl késziilt alkatrészek . . . gazdasagossagat. Fontosnak \ .
s s - rajzon szereplo alkatrészt. o valaszt szerszamokat,
gyartasahoz sziikséges eszkozoket, . . érzi a rendezett .
. . Tt s Ismeri a gyartasi i . e s eszkozoket.
szerszamokat, kisgépeket. E16késziti . munkakornyezet kialakitasat, a
\ . miveletekhez hasz- O ..
a munkahelyet, és elrendezi a i . fenntarthatosag szempontjainak
., vy, nalhat6 szerszamokat, . 1y
munkavégzéshez sziikséges o1z . érvényesiilését.
, . késziilékeket, kisgépeket,
szerszamokat, eszkozoket. , . ,
¢s azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.
3 Miiszaki rajz alapjan eldgyartmanyt Pontosan betartja a technoldgiai

valaszt, mlveleti sorrendtervet készit,

majd kézi megmunkalassal, és/vagy

kisgépekkel egyszerii, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziikséges
technoldgidkat €s az anya-
gok alapvetd
tulajdonsagait.

utasitasokat €s
kornyezetvédelmi szabalyokat.
Torekszik a munkavégzésbol
adodo kockazat
minimalizalasara. Torekszik a
preciz, kdrnyezettudatos és
gazdasagos munkavégzésre

Miiszaki tablazat segitségével
onalldan kivalasztja a félkész-
terméket. Szakmai feliigyelet
mellett meghatarozza a gyartasi
sorrendet. A gyartasi
miiveleteket 6nalldan végzi.




Az elkésziilt alkatrészek méreteit
méro- eszkozokkel ellenOrzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfeleld,
¢s az adott méret
meghatarozasahoz
sziikséges mérdeszkozoet.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok szamanak
csokkentése, illetve a
mérdeszkdzok allaganak
megOrzése mellett.

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e a rajzi
eldirdsoknak. FelelOsséget
vallal az altala gyartott termék
mindségéért.

Miiszaki dokumen- taci6
(6sszeallitasi rajz és darabjegyzék)
alapjan csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszert al-
katrészcsoportokat szerel Ossze.
Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotést hoz
1étre.

Ismeri a kotés Kiala-

kitasahoz sziikséges

eszkozoket, szersza-
mokat, segédanyagokat.

Fontosnak tartja a miiszaki
dokumentécioban szerepld
eldirasok figyelembevételét.

FelelOsséget vallal a
létrehozott kotés mindségéért.
FelelOsséget vallal a veszélyes
hulladékok szakszerli
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan egy-
szer(i villamos aramkoroket allit
Ossze. Az dramkori elemeket a
valasztott (banandugos, illetve
szerelGtablas) technologia szerint
szakszerlien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes
jelolését.

Fontosnak tartja a jelképek
ismeretét. Torekszik a pontos
¢és szakszerli munkavégzésre.

Onalloan elvégzi a kapcsolas
Osszeallitasat. A kapcsolas mii-
kodOkeépességét ellendrzi.




7. Egyszerl villamos dramkorokon Ismeri a fesziiltség, az Elkételezett a mérés pontos | Ondlldan kivalasztja a méréshez
elvégzi a fesziiltség, dramerdsség és aramerdsség és az elvégzése mellett. sziikséges muiszert és
ellenallas mérését. Egyszerti ellenallas mérésének meghatdrozza a mérési
elektrotechnikai alaptorvényeket modjat. Ismeri az adott pontokat. Onalléan szamitja ki
méréssel igazol. jellemz6 méréséhez az aramkor jellemzdit.
sziikséges miiszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a
vonatkozo
biztonsagtechnikai
eldirdsokat.
8. A e L Ismeri a munkahelyén Fontosnak tartja a védelmi A megfelel6 szakembert
zonositja és kezeli a hiba- és . . P 2 : .
tularamvédelmi eszkozoket. Felismeri (gyarlkor.latl h’elyen‘) . GSZk(,)ZOIf 1srr‘1‘eretet'es be"o'.r.”a a h Ipa
. . . hasznalt hibavédelmi és hasznalatat. Torekszik a megsziintetésébe.
a lehetséges veszélyforrasokat. 12 , . . . 21 o 1A
tularamvédelmi villamos 4ram hatésaibol adodo
eszkozoket és azok kockazat minimalizélasara.
jelzéseit.
9. | Az elvégzett munkat dokumentalja. Ismeri a gyartasi és mérési | Elkotelezett a végzett munka Feleldsséget vallal a
Szovegszerkesztd, vagy dokumentéciok tipusait és| pontos dokumentalasa irant. dokumentumok tartalmaért.
tablazatkezeld programban rogziti a | azok kotelezd tartalmat.
mérési eredményeket.
10. Elkotelezett a biztonsagos, Felelosséget vallal onmaga és

A munkavégzés So- ran betartja a
munka-, tiiz-, bal- eset- és
kornyezetvédelmi szabalyo- Kat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos munka-, tiiz-,
baleset- és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

kornyezettudatos munkavégzés
mellett.

munkatarsai biztonsagaért. A
védOberendezéseket és
védofelszerelést
rendeltetésszertien hasznalja.
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4 0713 04 07 VILLANYSZERELO - VILLAMOS HALOZAT SZAKMAIRANY

10. 11. A képzés
Evfolyam 9. osszes

iskola dualis iskola dualis oraszama
Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18
Munkavallal Allaskeresés 5 5
oi ismere- |Munkajogi alapismeretek 5 5

tek . o
Munkaviszony létesitése 5 5
Munkanélkiliség 3 3
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 62 0 62
Munkavalial Az allaskeresés Iépései, dlldshirdetések 11 11
oi idegen |Onéletrajz és motivacids levél 20 20
nyelv i s . .

»Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11

11



Mdszaki
alapozas

Villamos alapismeretek 288 288
Villamos alapismeretek elmélet 0
Villamos aramkor 90 90
Villamos aramkor dbrazolasa 18 18
Villamos biztonsagtechnika 36 36
Villamos alapismeretek gyakorlat (0}
Villamos aramkor kialakitdsa 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta-lasa 108 108
Gépészeti alapismeretek 270 270
Munkabiztonsag, tlz- és kérnyezetvédelem 18 18
Mlszaki rajz alapjai 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72

72 72
Projektmunka

18 18
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Szakmairdnyok k6zés szakmai kévetelményei

Elvart viselkedésmodok,

Onallésag és felel6sség

TEA Készségek, képességek Ismeretek attitiidok mértéke
Ismeri a villamos és
mechanikai kotések rajzjeleit. A kivitelezést az érvényben
Ismeri az adott |év6 szabvanyoknak, . , ,
Papir alapu dokumentacio technoldgianak és elSirdsoknak megfelel6en FeIeIosseggt \{a!lal iy szerelés
1 alapjan villamos és szabvanyoknak megfelel végzi, kiildndsen tgyelve a mecha'n’lkal fas’vllllamos
mechanikai kotéseket készit. csavaros, préseléses, szakitészilardsag, nyomaték szilardsagaért.
forrasztasos kotési értékeire.
megoldasokat.
A kivitelezés soran figyelembe
veszi, hogy munkajaval a
Digitalis és papir alapu Felsorolja az alapszerelési készreszerelést tamogatja.
dokumentécié alapjan technoldgiakat és azok Munkavégzés soran figyel VezetGi iranyitas mellett
stillyesztett- és falon kivdili megoldasi lehetdségeit. Ismeri | kornyezetének éllapotéra, a felelOs a keszreszerelt
2 villamos alapszereléseket az alapszerelési miiveletek rendre, tisztasagra, a berendezés szakszer(

[étesit. A kivitelezéshez
szlikséges szerszam- és
anyagjegyzéket allit 6ssze

elvégzéséhez sziikséges
szerszdmokat, anyagokat és
azok kivalasztasi szempontjait

keletkez8 hulladékok
kezelésére. A munkavégzés
soran ugyel a takarékos
anyag- és
energiafelhasznaldsra.

kivitelezéséért. Munkajat
masokkal egylttm(ikodve
végzi.
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Digitdlis és papir alapu

dokumentdcié alapjan

lakéépiilet csatlakozo
vezetéket |étesit.

Ismeri a lakdépuletek
halézatra csatlakozasanak
multbéli és az aktudlis
szabvany szerinti mlszaki
elGirasait, MSZ 447.

Munkajat
ugyfélorientaltan, az tgyfél
igényeit és a szakmai
el6irdsokat egylttesen
figyelembe véve végzi.

Munkajat vezetGi irdnyitds
mellett végzi. A kivitelezés
soran felel8s a kialakitott
haldzatrész élet- és
vagyonbiztos megolddasaért.
Munkajat a feszlltségmentes
munkavégzés szabdlyai szerint
végzi.

Az épiilet jellegének
megfelel6, az Ggyfél
igényeihez igazodd az
elosztd engedélyes elGirdsa
szerinti fogyasztasmérd

helyet alakit ki vagy szerel.

Ismeri a méréhelyek
kialakitasara vonatkozé
el6irasokat,
szabvanyokat. Ismeri a
fogyasztasmérdk helyes
bekotését és miikodését.

Munkaja soran alkalmazza a
mérdéhelyek kialakitasara
vonatkozo korszerd
megoldasokat.

Munkajat vezetdi iranyitas
mellett végzi. A kivitelezés
soran felel6s a kialakitott
mércéhely elGirasoknak és
szabvanyoknak vald
megfelelGségéért.

Papir alapu dokumentacié
alapjan, berendezések kabeles
csatlakozo vezetékét létesiti,
valamint elkésziti a
megvaldsulasi dokumentaciot.
SzerelGi ellenbrzést végez.

Ismerje a csatlakozd
vezetékekre, kabelekre
vonatkozo elGirasokat.

Tisztdban legyen a
fesziiltségesés,
terhelhetGség fogalmaval,
a terhelhetGséget
befolyasold tényez6kkel.

Szem el6tt tartja a kabel
szerelésére és fektetésére
vonatkozo technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
el6irdsokat.

A kabeles csatlakozast
onalléan végzi.
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Kabeldsszekotést készit

kisfeszliltségU kabelen

zsugortechnold- gidval.
SzerelGi ellen8rzést végez.

Ismeri a kilonboz6 kabel
szerkezetetek és a szerkezeti
elemek szerepét Ismeri a
kabelszerelési technoldgiakat.

Kotelez6nek tartja magdra
nézve a zsugorcsoves
kabelosszekotbk szerelésére
vonatkozo tlzvédelmi és
technoldgiai szabalyok
betartasat.

Kabelosszekotést onalldan
végzi.

Vialtakozé dramu motort
helyez Gizembe.

Ismeri az egyfazisu-
haromfazisi motorinditasi,
forgdasiranyvaltasi
magneskapcsolds
megoldasokat.

Beldtja a
motorinditasi
megoldasok haldzatra,
berendezésre gyakorolt
hatdsat.

Ellen6rzi a tuldramvédelmi
és tulfesziltség- védelmi
berendezések
paramétereit és helyes
muikodését.

Dokumentacié alapjan
fotovoltaikus berendezést
szerel.

Ismeri a napelemes
rendszerek dramgeneratoros
m(ikodését. Ismeri a
fotovoltaikus rendszerek, tiiz
és érintésvédelmi elGirasait.

Figyelembe veszi a
fotovoltaikus rendszerek
m(ikddési jellegébdl fakadd
veszélyforrasokat. Betartja a
fotovoltaikus rendszerek
specidlis fesziltségmentesitési
szabalyait.

A fotovoltaikus berendezés
szerelését vezetOi ellen6rzés
mellett végzi.




Hibavédelmi mddok szerelGi

Felsorolja az érintésvédelmi
megoldasokat, Ismeri a
szerelGi ellenGrzés

Kritikusan szemléli a kialakitott
hibavédelmi berendezés
mUszaki megoldasait.

Onalldéan hatdrozza meg az
ellen6rzéshez sziikséges

9 ellen8rzését végzi, miikdodését folyamatat. Isrrlerl az Ellen8rzését szakmai és mérési, ellendrzési
biralja el. ellendrzéshez szilkséges esztétikai szempontok modszereket, eszkézoket.
mérési eszkdzoket, figyelembevételével végzi.
modszereket.
Felsioroléalf tque'szuItseg'- Kezdeményezi a elelgesdaet villal a
Dokumenticis alapis vedelem fokozatait. Ismeria)  tfesziltség- védelmi ek .
akdépiuletekben kialakito «
okumentacio alapjan lakdépiiletekben kialakitott ol8irasoknak megfeleld tulfesziiltséggel szembeni
10 tulfesziltség- védelmi eszkozt tulfesziltség- védelmi miiszaki me oldgésok vagyon és életvédelmi
telepit. megoldasokat, telepités 1K1 MEEO megoldasok megvaldsitasaért.
. g Ismeri a lakdépiiletek Betartja a villamvedelem e . .
Dokumentdcid alapjan s . kialakitasa soran elgirt A villamvédelemi berendezés
L, ) i villamvédelmi . h o . ey
11 villamvédelmi berendezést mecold4sait. szerelés biztonsagtechnikai, szerelését vezetGi ellen6rzés
szerel. g b’I' : munkavedelmi mellett végzi.
szapalyait. el8irdsokat.
Ismeri a
fesziiltségmentesit és 6t (1 . .
eszUultseg i A halézatképnek és
[épését MSZ1585 alapjan. . o «
. Betartja a fesziltségszinteknek megfeleld
e s . Felsorolja a e s v . )
12 Feszlltségmentesitést végez. feszultségmentesités eszkozoket haszndl. Biztonsaga

feszliltségmentesit és

eszkozeit. Felsorolja a

feszililtségmentesit és
védbeszkozeit

|épéseinek sorrendjét.

érdekében a sziikséges
védGeszkozoket hasznalja.
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13

Organizacids bejarast
végez.

Ismeri a bejarashoz
sziikséges elbirdsokat,
szabvanyokat. Alapszinten
ismeri a FAM technoldgia
alapjait,
szabalyrendszerét.

Tudatosan azonositja a
kockdazatokat és
veszélyhelyzeteket.

A bejardson feltart
kockazatokért kollektiv
felel6sséggel tartozik. Az
egyéni és csoportos
védbeszkdzok hasznalatdért
felel.

17



ELSG TANULASI TERULET: VILLAMOS ALAPISMERETEK- ISKOLABAN OKTATOTT

1. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet belsé azonosité
szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozoé tantargyak és témakorék draszama (Forras: PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes 6raszama

l10. |11 |12, |1s.

9.
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam Gsszes éraszama
teriilet témakorok megnevezése 108 93 201
Elektrotechnika 72 31 103
Aktiv és passziv halozatok 36
Villamos er6tér, kondenzator 12
Mdneses tér 12
Valtakozé dramu haldzatok 12 10
Tobbfazisu haldzatok 21
Ipari elektronika 31 31
VILLAMOS Félvezetd alkatrészek 10
ALAPISMERETEK Impulzustechnika 6
Egyeniranyitdk, tdpegységek 5
A digitalis technika alapjai 10
Villamos dokumentacio 36 31 67
A muszaki abrazolas alapjai 24
Villamosipari szakrajz 12 31
Tanulasi teriilet 108 93 201
Osszoraszama:
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Az ELEKTROTECHNIKA megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Ssz.

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag és
felel6sség mértéke

Elvart
viselkedésmaddok,
attitliidok

Altalanos és
szakmahoz
kot6do
digitalis
kompetenciak

Biztonsaggal hasznalja az
egyszerld aramkor
fogalmait, jeloléseit és
dokumentacio alapjan
elvégzi az dramkorok
jellemz6inek mérését és
szamitasait.

Ismeri a villamos aramkor
felépitését, m(ikodését,
jeloléseit, jellemzéit és az
egyendramu aram- korok
alaptorvénye- it.

Instrukcié alapjan részben
onalldan

Torekszik az igényes és
pontos
munkavégzésre . Tevékenys
ége soran fontosnak tartja

a villamos biztonsag-

technikai el6irasok
betartasat, illetve

Mérési, szamitasi
feladatok dokumentalasa
irodai szoftverek
alkalmazasaval

Alkalmazza az dsszetett
halézatok egyszerdsitési
szabalyait.

Ismeri az dsszetett
halézatok egyszerdsitési
szabalyait, ellenallas- és
kodenzator-halézatokra.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Bemutatja és értelmezi a
villamos er6tér
jelenségeit, gyakorlati
példakon keresztiil.

Ismeri a villamos eréGtér
jellemzéit.

Teljesen 6nalldan

Munkajat igyekszik jol
attekinthetéen
dokumentalni.

Alkalmazza a
kondenzatorok
jellemz6inek mérési és
szamitasi elveit.

Ismeri a kondenzator
felépitését, m(ikodését,
jellemzéit, kapcsoldsait é

atmeneti jelenségeit.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Aramkor szimuldcids
szoftver hasznalata

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrél,
bemutatd készitéséhez

Alkatrészek kivalasztasa
online katalégusbal
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Bemutatja és értelmezi a

Ismeri az allando

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Egyszer( rajzprogram
haszndlata kapcsolasi rajz
és vektorabra
készitéséhez

Mérési, szamitasi
feladatok dokumentalasa
irodai szoftverek
alkalmazdasaval

5. | magneses tér jelenségeit |magneses tér jelenségeit, Teljesen 6nalléan
és abrdazolasi maddjait. fogalmait.
Szemlélteti a mozgdsi és | . . .
.. ., Erti az elektromagneses
nyugalmi indukcié . ., Y . . s
6. . . . indukcio fogalmait és Teljesen 6nalléan
onindukcid jelenségét, .
. L . torvenyeit.
gyakorlati alkalmazasat
Bemutatja a szinuszosan Ismeri a szinuszosan
valtakozo fesziiltség valtakozd mennyiségek . oy
7. e ALt vt 2 . 1 e s Teljesen 6nalldan
fogalmat, abrazolasat, jellemzéit, el6allitasi
jellemzéit. maodjat.
Méréssel és szamitassal | Ismeri a véltakozé dramd . e
|%azolja a soros és hals | o Instrukcié alapjan részben
8. parhuzamos RLC-k6rok alozat elemeit es snalléan
Osszefliggéseit. Osszefliggéseit.
Dokumentacio alapjan | Ismeri a fazis- és vonali
tobbfazist halézatok | mennyiségek jellemzéit
9. villamos jellemzéit, csillag és Teljesen 6nalléan
fesziiltségeit, dramait haromszogkapcsolas
méri. esetén. Ismeri a
e s Ismeri a valtakozé dramu
Megkilonbozteti a , ,
. . . gépek (transzformator,
valtakozé aramu villamos . , . oy
10. szinkron- és Teljesen 6nalléan

gépek adattabla-adatait,
és értelmezi azokat.

aszinkrongép)
m(ikodésének alapjait.

Kapcsolasi rajz készitése
szamito- gépes
programok segitségével

Megadott jellemz6k
alapjan villamos gép
kivalasztasa kataldgusbol




Tantermi/elméleti
foglalkozdsok témakorei:

Aktiv és passziv halézatok 36 6ra
A villamos haldzatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos halézat fogalma Osszetett
passziv haldzatok helyettesitése eredd ellenallassal
Nevezetes passziv villamos haldzatok:
- Terheletlen és terhelt fesziiltségoszto
- Fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazdasa
- Wheatstone-hid és alkalmazasa
- Aramoszté
Aram, fesziiltség, ellenallds mérése dsszetett egyendramu hdlézatokban
Aktiv villamos hélézatok:
- Idealis feszlltséggenerator és valdsagos fesziltséggenerator
- Avaldsagos fesziiltséggenerator, a valdsdgos dramgenerator és jellemzGik, rajzi
jelolésik
- Fesziiltséggeneratorok zemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Feszliltséggeneratorok jellemz8inek mérése
- Fesziltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése
egy generatorral
Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma
Villamos teljesitmény mérése egyendramu aramkorodkban
Villamos eré6tér, kondenzator 12 6ra
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A villamos erétér jelenségeinek, jellemz8inek ismerete, 6sszefliggések alkalmazasa

Toltések kozott hatd erdk, villamos erGtér, térerésség fogalma

Potencial, fesziltség fogalma

Anyagok viselkedése a villamos erétérben, szigetelé anyagok tulajdonsagai

Atuitési szilardsag, csticshatas

Kondenzator, kapacitas fogalma, jelolése, dramkori jele

Sikkondenzator kapacitdsanak meghatdrozasa, mérése

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak jellemzéi

Kapacitiv feszliltségoszto

Kondenzatorhaldzatok ered6 kapacitdsa

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldasanak mérése

Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kistitésének mérése

Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemz6i, id6allandd fogalma

Kondenzatorban tarolt energia

Magneses tér

12 ora

A magneses tér fogalma, kialakuldsa és jellemzé6i

Rudmagnes, dramjarta vezetd, valamint hengeres és toroid tekercs magneses tere

Magneses alapmennyiségek: indukcio, gerjesztés, magneses térerbsség, fluxus
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Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete és
alkalmazasa

Egyszerl magneses korok szamitdsa

Az indukciotorvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcié fajtainak
(mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlcsonds indukcid) ismerete, gyakorlati jelent&séglik

Er6hatdsok magneses térben

Parhuzamos vezet6k kozott fellépd eréhatds

Tekercsek eredd induktivitdsanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolds esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Id6allando

Magneses mez6ben tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati
alkalmazasa

Feszliltség- és dramattétel

Valtakoz6 aramu halézatok

22 6ra

A szinuszosan valtakozé fesziltség és aram fogalmanak ismerete

Szinuszosan valtakozé mennyiségek jellemzéi, periddusidd, frekvencia,
csucs- és effektiv érték

Szinuszosan valtakozé fesziltség elSallitasa

Valtakozé mennyiségek dbrdzoldsa, jellemzG6ik ismerete és alkalmazdasa

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozd dramu dramkorben

Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazasa, szamitdsa

Induktivitas és kapacitds reaktanciajanak frekvenciafliggése
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Veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdi, helyettesit6 kapcsoldsi
vazlatai; veszteséges tekercs és kondenzator jellemz8inek szamitasa, mérése

Valtakozé aramu teljesitmények, hatdsos, 1atszélagos, meddé teljesitmény,
teljesitménytényez6

Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziltségeinek, aramainak,
ellendlldsainak, teljesitményeinek szamitdsa

Osszetett valtakozé dramu kordk ismerete, mérési kapcsolas dsszeallitasa,
alapfogalmak igazoldsa

Valtakozé aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziltségeinek és
aramainak mérése

Valtakozé dramu teljesitmények mérése

Tobbfazisa halézatok

21 ora

A haromfazisu fesziiltségrendszer

Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fogyasztd haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fazisfesziiltség és aram, vonali feszliltség és aram fogalma, szamitdsa

Harom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye

Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés

A villamos energia szallitasa és elosztasa

Forgdmagneses tér

A villamos gépek elméletének alapjai

Villamos forgégépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

Motor- és generatoriizem kozotti kiilonbség
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Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Az elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 1 f8, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkez6 oktatd

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

Az Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

normal tanterem, mérGterem

Eszk6z6k és berendezések:

szamitdgép, projector, internet elérhet6ség
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Az IPARI ELEKTRONIKA megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felel6sség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitlidok

Altaldnos és szakmahoz
kotoédd digitalis
kompetenciak

Felismeri a félvezet6
elemeket, elektronikus
érzékelGket.

Ismeri az alapvet6
félvezetd elemeket és
mUkodési jellemzGiket.
Ismeri a Félvezetd alapu

hé- és fényérzékel 6k
mikodési elvét.

Teljesen 6nalldan

Kivdlasztja a tapegységet a

villamos készllékhez,
aramat feszliltségét
méréssel ellendrzi.

Ismeri a tdpegységek
feladatat és villamos
jellemzéit.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a szuré
aramkorok gyakorlati
jelentGségét.

Ismeri a szuré aramkorok
alkalmazasat.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Kivalasztja a
frekvenciavaltot az
aszinkronmotorhoz, annak
villamos jellemzé6i
alapjan.

Ismeri az inverterek,
frekvenciavaltok
szerepét, f6bb
jellemzéit.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Villamos jellemzé8i alapjan
kivalasztja a
szilardtestrelét.

Ismeri az elektronkus
kapcsoldk alapvetd
jellemzéit.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Bemutatja a logikai
valtozok és figgvények
fogalmat, abrazolasat.

Ismeri a digitdlis technika
fogalmait és a logikai
azonossagokat.

Teljesen 6nalléan

Torekszik az igé- nyes és
pontos munkavégzésre.
Tevékenysége sordn
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai el6irasok
betartasat és betar-
tatasat. Munkajat
igyekszik jol
attekinthetéen
dokumentalni. Igyekszik
megis- merni a technika
Ujdonsagait.

Online katalégusbdl
alkatrészek kivalasztasa

Online katalégusbdl
készlilék kivalasztdsa,
hasznalati szerelési
utasitast letoltése

Online katalégusbdl
alkatrészek
kivalasztasa

Karbantartasi szerelési
Utmutatok letoltése,
nyomtatdsa vagy
tanulmanyozasa online
formaban

Online katalégusbdl
alkatrészek kivalasztasa

Képek, rajzok, videdk
let6ltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez
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Bemutatja az impulzusok
jellemzéit.

Ismeri az Képek, rajzok, videdk

impulzustechnika Teljesen 6nalléan letoltése az internetrdl,
bemutato készitéséhez

alapfogalmait.

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakérei:

Félvezetd alkatrészek.

10 ora

Félvezet6 anyagok fogalmdanak ismerete

Héfokfliggd, fényfliggd és fesziiltségfliggs elemek, érzékel6k jellemzbi

Didda karakterisztikaja

Didda nyitd és zard irdnyu izeme

Specidlis diédak tipusai: Zener-, LED- és fotodidda

Diodak miikodésének jellemzése karakterisztikaikkal, katalégusadataik alapjan

Di6dak fébb alkalmazasi teriletei

Bipolaris tranzisztorok felépitése, mikodése, alkalmazasi teriletei

Er6saramu félvezetd eszkdzok mikddése és karakterisztikai, katalégusadatai

Impulzustechnika

6 ora

Impulzusok fajtai: négyszog-, trapéz-, flirész-, tdimpulzus

Impulzusjellemzék: felfutdsi id6, lefutasi id6, impulzusidd, periddusidé, kitoltési tényezd,
impulzusismétlédési frekvencia, tullovés, tetéesés

Tranzisztorok kapcsoldlizeme Félvezetd kapcsoldk jellemz&i

Félvezet6 kapcsoldk tulfesziltség-védelme

Optocsatolék miikodési eleve, szerepe

Szilardtestrelék

DC-AC atalakitok

Napelemek invertereinek feladata

AC-AC atalakitok

Frekvenciavaltdk feladata

Egyeniranyitok, tapegységek
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Tapegységek fogalma, szerepe, altalanos jellemzéi

Tapegységek részei

Egyeniranyitd fogalma, szerepe

Egyeniranyitd alapkapcsoldsok

Feszlltségstabilizator fogalma, megvaldsitasa, jellemzéi

Kapcsoléizem tapegységek mikodési elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikodése, jellemzbi

Alul-, felllatereszt6 és savszlrdk fogalma, alkalmazasa, gyakorlati jelentésége

PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata

Tapegység kimenti dramanak és feszilltségének mérése univerzdlis multiméterekkel

A digitalis technika alapjai

10 ora

Analdég és digitalis jelek fogalma

Alapfogalmak: informacio, informacidforrasok, analdg és digitalis informacidabrazolas

Szamrendszerek (2-es, 16-os alapu), szamrendszerek kozotti atalakitasok

Boole-algebra

Logikai valtozdk és logikai fliggvények fogalma

Egyvaltozos logikai fliggvények: biztos ,,0”, biztos ,1”, ismétlés, negacio (igazsdgtablazat,
aramkori jelolés)

Kétvaltozés logikai figgvények: ISMETLES, AND, OR, EKVIVALENCIA, ANTIVALENCIA, NOR,
NAND, NEGACIO (igazsagtablazatok, aramkoéri jeldlések, m- veleti jelek)

A Boole-algebra alaptételei
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Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Az Ipari elektronika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 1 f6, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkez6 oktatd

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

AZ Ipari elektronika megnevezés(i tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

szaktanterem, mérGterem

Eszk6z6k és berendezések:

szamitdgép, projector, internet elérhet6ség
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A VILLAMOS DOKUMENTACIO megnevezés(i tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelGsség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitlidok

Altaldnos és szakmahoz
kotodo digitalis
kompetenciak

Egyszer(l géprajzokat
olvas, értelmez.

Ismeri a vetlleti és

metszeti abrazolast.
Ismeri a gépelemek
abrazoldsi médjait, a
méretek megadasat.

Instrukcio alapjan
részben 6ndlléan

EgyszerU épitészeti
alaprajzokat, metszeti
rajzokat olvas, értelmez.

Ismeri a vetlleti és
metszeti dbrazolast.
Ismeri az épliletelemek
abrazoldsi médjait, a
méretek megadasat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Epiiletvillamosségi
nyomvonalrajzot olvas,
értelmez, és ez alapjan

anyag- jegyzéket allit
Ossze.

Ismeri a villamos
nyomvonal rajzanak
rajzjeleit, az dbrazo- lasi
szabdlyokat.

Teljesen 6nalldan

Képek, rajzok letoltése az
internetrél

Torekszik az igényes és
pontos munkavégzésre.
Munkajat igyekszik jol
attekinthet6en
dokumentalni.

Alkatrészek
kivalasztasa online
kataldgusbol

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Lakdselosztd
aramutjanak elrendezési
és szerelési rajzat
olvassa, értelmezi, és ez
alapjan 6sszeallitja az
anyagjegyzéket.

Ismeri az aramutrajzok
rajzjeleit, a
kapcsoldkésziilékek,
vezetékek adatainak
megaddasi médjat, az
abrazola- si szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol
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Szabadvezetéki
nyomvonalrajzot
olvas, értelmez.

Ismeri a szabadvezetéki
nyomvonal rajzanak
rajzjeleit, az oszlopok,
veze- tékek adatainak
megadasi madjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Kabelnyomvonalrajzot
olvas és értelmez.

Ismeri a kabel-
nyomvonalrajzok
rajzjeleit, kabelek

adatainak megadasi
maodjat, az dbrazolasi
szabalyokat.

Teljesen 6nalldan

Alkatrészek
kivalasztasa online
kataldgusbol

Ipari elosztd
aramutjanak elrendezési
és szerelési rajzat
olvassa és értelmezi.

Ismeri az aramutrajzok
rajzje- leit, a
kapcsoldkésziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi madjat, az
abrazoldsi szabalyokat.

Teljesen 6nalldan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalégusbol

Vezérlési rajzokat olvas
és értelmez.

Ismeri az aramutrajzok
rajzjeleit, a
kapcsoldkésziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi médjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Villamos gépek
bekotési rajzait
olvassa és értelmezi.

Ismeri a villamos gépek
rajzjeleit, késziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi madjat, az

abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalldan

Alkatrészek kivalasztasa
online kataldgusbol




Mérésrél kapcsolasi
rajzot és mérési
jegyz6konyvet készit.

Ismeri a mérémlUszerek
rajzjeleit, a mérési
jegyz6konyvek tartalmi Teljesen 6nalléan
és formai
kdvetelményeit.

Mérési jegyz6konyv,
dokumentacio készitése
irodai szoftverek
hasznalataval

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

A miiszaki dbrazolas alapjai

24 ora

Mdszaki dokumentacid, miszaki rajz célja, feladata

Mszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk

Szabvanyositas, a miszaki rajz formai jellemzéi

Szabvanyos rajzlapméretek

A mUszaki rajzokon hasznalatos vonalak

Szabvanybetik, szamok és jelek

Feliratmez6 kialakitasa

Rajzdokumentdacid nyilvantartasa

A méretmegadas elemei

Méretarany

A méretezés alapelvei

Lemeztargyak dbrazolasa

Egyenes és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése

Lemeztargy m(iszaki vazlata

A vetiileti dbrazolas alapjai

Merdleges vetités, képsikok

Siklapu testek abrazolasa

Abrazolas metszetekkel
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Gépelemek abrazolasa

Vetileti és metszeti rajzok

Részmetszet, résznézet, szelvény

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa

Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa

Szegek, csapszegek dbrazoldsa

Csapagyak abrazolasa

Fogazott gépelemek dbrazoldsa

Nem oldhatd kotések abrazolasa

Hegesztési varratok abrazoldsa

Villamosipari szakrajz

43 ora

A villamosipari szakrajz szerepe és célja

A villamosipari rajzok fajtai

Epiletek épitészeti alap- és metszetrajzai

Epiletvillamossagi nyomvonalrajzok

Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikddési rajzai

A vilagitasi kapcsolok rajzjelei

Vilagitasi aramkorok kapcsolasi rajzai

A lépcs6hazi vilagitas kapcsolasi rajzai

A févezetéki terv

A f6vezetéki terv rajzjelei

Elosztéberendezések kapcsolasi rajzai rajzai

Elosztok aramut

Eloszték késziilékeinek rajzjelei

Eloszték elrendezési rajzai
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Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki haldzatok villamos rajzai

Kabelhaldzatok rajzjelei és nyomvonalrajzai

Kabelfektetés rajz

Kabelleltar

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai

Gyengedramu rendszerek kapcsolasi rajzai

Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi miikodtetés(i kapcsoldk rajzjelei ei

Magneskapcsoldk rajzjel

Kapcsoldkésziilékek rajzai

Ontartas, keresztreteszelés rajzai

Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjel6lései

Egyendramu gépek kapcsolasi rajzai

Villamos gépek belsé kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai

Villamos mérémo{iszerek rajzjelei

Villamos mérések dokumentacidja

Mérési jegyz6konyvek tartalmi és formai kovetelményei




Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A villamos dokumentacié megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 1 f6, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkez6 oktatd

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

A villamos dokumentacié megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

rajz szaktanterem

Eszk6z6k és berendezések:

szamitdgép, projector, internet elérhet6ség

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

rajzeszkozok, rajzold program
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MASODIK TANULASI TERULET: BIZTONSAGTECHNIKA- ISKOLABAN ES A DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT
A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet belso azonosito
szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak és témakorok éraszama (Forras: PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama ‘ Osszes éraszima
o. | 10 | 11.] 12. | 13 |
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam Osszes Oraszama
teriilet témakorok megnevezése 72 31 103
Villamos biztonsagtechnika 36 31 67
Alapvédelem 6
Hibavédelem 30
Szereloi ellenorzés 7
villamvédelem 7
Tulfesziiltség-védelem 7 dualis partnernél
BIZTONS Tiizvépdelem 5
A(I\}IFIFIEEH Magasban végzett munka 5
Munkavédelem 36 36
Munkavédelmi alapismeretek 8
Egészséges és biztonsagos 10
munkakoriilmények
Munkakérnyezeti hatdasok 8
Biztonsagos munkaeszkoz 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama: 72 31 103
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A VILLAMOS BIZTONSAGTECHNIKA megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelGsség
mértéke

Elvart

viselkedésmodok,

attitlidok

Altaldnos és szakmahoz
kotodo digitalis
kompetenciak

Felméri a villamos
veszélyhelyzeteket.

Ismeri az aramiités
fogalmat, hatdsait és az
aramités sulyossagat
befolyasolo tényezbket.

Teljesen 6nalléan

TEA

Alkalmazza a
hibavédelmi
megoldasokat.

Ismeri az alapvédelem
fogalmat, eszkozeit. Ismeri
a hibavédelem fogalmat,
megvaldsitasi lehetbségeit,
eszkozeit.

Teljesen 6nalléan

TEA

Elvégzi a hibavédelmi
maédok szereldi
ellen6rzését és

elbiralja a
m(ikod6képességliket

Ismeri a szerelG6i ellen6rzés
szerepét és a végrehajtdsara

777

vonatkozo elGirasokat.

Teljesen 6nalldan

TEA
11.

Villamvédelmi
berendezést szerel.

Ismeri a villdm fogalmat,

hatdsait, a villdmcsapas valé-

szinliségét befolyasold
tényez6ket. Ismeri a
villamvédelmi berendezés
feladatat, részeit.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Felel6sen
viselkedik.
Torekszik a

biztonsagtechnikai
, munkavédelmi
el6irasok
betartasara,
betartatasara.
Tisztdban van
azzal, hogy
tevékenysége
veszélyt jelenthet
6nmagdra és
masokra.

Szabvanyok, jogszalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa,
keresése, értelmezése.
Villamos kiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban.

SzerelGi ellenGrzés
dokumentalasa irodai
szoftverek alkalmazasaval

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése. Villamos kiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban
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TEA
10

Tulfeszliltség-
védelmi eszkozt
telepit.

Ismeri a villamok
masodlagos hatasait, és az
azok elleni védekezés
maodszereit. Ismeri a
tulfesziltségvédelmi
eszkozoket, azok
katalégusadatait, f6bb
szerelési, telepitési
elGirasait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Alkalmazza a villamos
berendezések
tlzvédelmi elGirasait.

Ismeri a villamos
berendezések tlizvédelmi
elGirasait, az OTSZ
(Orszagos Tlizvédelmi
Szabadlyzat) vonatkozo
elGirasait.

Teljesen 6nalldan

Szabvdanyok, jogszabdlyok
olvaséasa, keresése,
értelmezése. Villamos kiviteli
tervdokumentdcio olvasasa
elektronikus formaban

Alkalmazza a
magasban végzett
munkdra vonatkozé
elSirasokat.

Ismeri a magasban végzett
munka fogalmat és a

vonatkozo biztonsagi
el8irasokat.

Teljesen 6nalléan

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése. Villamos kiviteli
tervdokumentdcio olvasasa
elektronikus forméaban

Digitalis oktatdsi anyagok
hasznalata
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Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Alapvédelem

Villamos aram élettani hatasai

Az dramités fogalma, sulyossagat meghatdrozé tényez6k

Mdszaki mentés

ElsGsegélynyujtds

Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma

Alapvédelmi megolddsok

IP-védettség fogalma, megolddsai

Hibavédelem TEA 9.

30 6ra

Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos elGirasok TT-rendszer jellemzéi

TN-rendszer jellemzdi IT-rendszer jellemzd&i

A védbvezetds érintésvédelem (hibavédelem) maddjai

A taplalas 6nm(ikodé lekapcsoldsa védelmi mod

EPH fogalma, kialakitasa Féldel6-, véd6- és EPH-vezet6k

Aram-védékapcsol6 szerepe, miikddési elve, bekdtése

Védbvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) médok, azok jellemzéi

Kettés vagy megerGsitett szigetelés

VéddGelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok
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Gyakorlati foglalkozasok
témakorei:

SzerelGi ellendrzés TEA 9.

7 Ora

Uzembe helyezés és szereléi ellenérzés

Védbvezetd allapotanak ellendrzése

Szigetelési ellendlldas mérése

Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése

Az aramutés elleni védelmi maod ellenérzése, szerelGi ellenGrzése

Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jeldlések, dokumentaciok formai és tartalmi kove-
telményei

A tlizgatld szerkezet és a h6hatds elleni védelem ellenérzése A védelmi és
ellen6rzéeszkdzok kivalasztasa és beallitdsa A levalaszto- és kapcsoldeszkozok
kivalasztasa és beallitasa

A kuls6, kornyezeti hatasokat figyelembe véve az alkalmazott védelmi médok ellenérzése

A vezetékcsatlakozasok ellen8rzése

A hozzaférhetGség, kezelhetGség ellenGrzése A védbvezetSk folytonossaganak vizsgalata

A villamos berendezés szigetelési elldtasanak vizsgalata

Az dramkorok elvalasztasaval megvaldsitott védelmének vizsgdalata a SELV és PELV
esetében

A védéGelvalasztas vizsgalata

A tapforrds 6nmuikodé lekapcsoldsanak vizsgalata

A villamos szilardsag vizsgalata

A polaritas vizsgalata

A h6hatasok vizsgalata

A feszlltségesés vizsgalata

A mUkodés vizsgalata

Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai

A szerelGi ellen6rzés elvégzése, dokumentdlasa a szakmai elGirasoknak megfelelGen

40



Villamvédelem TEA 11. 7 ora
A villam, mint természeti jelenség

A villam jellemzéi

A villdmcsapas valdszinlségét novel§ és csokkents tényezbk

Villamvédelemre vonatkozo kotelezé elirdsok

Kils6 villdmvédelem fogalma, jellemzdi, elemei Felfogd, levezet6, foldel6

Felfogd, levezetd, foldeld

Villamvédelmi berendezés dokumentacidja

Tervdokumentdcié alapjan villamvédelmi felfogd telepitése Levezets telepitése

Villamvédelmi foldel6 fajtdi (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellen6rzése

A foldelési ellenallast meghatdrozé tényezbk (foldeld hossza, talaj fajlagos ellenallasa)

Foldelés telepitése, ellenérzése

Villamvédelmi berendezés miszeres ellen6rzése

Foldelési ellenallas mérése

Tulfesziiltség-védelem TEA 10. 7 ora

Tulfesziiltség fogalma

Tulfesziiltségek keletkezésének okai Tulfeszliltségek hatasai

Villdm mdsodlagos hatasai, indukalt fesziltségek

Belsé villdmvédelem kialakitasa

Arnyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatasa

Belsé villdmvédelem kialakitdsara vonatkozd igények

T1(B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfesziiltség-levezets szerelése, ellenbrzése, karbantartdsa

Belsé villdmvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

Tlizvédelem 56ra
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A tlz keletkezése

Az égés feltételei

Epitéanyagok éghet&sége

Epitmények kockdzati besorolasa

Villamos tlizvédelem

Magasban végzett munka

A magasban végzett munka fogalma

Létra Allvany

A magasban végzett munkdkra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok
hasznalatdra vonatkozé el6irdsok betartdsa
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Ertékelés

A tantargy oktatdsa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

1 {6, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkezd oktatd

Gyakorlati foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek végzettsége

szakiranyu szakmai végzettség,

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozdas helyszinén

Helyiségek:

szaktanterem

Eszk6zok és berendezések:

szamitogép, projector, internet elérhet6ség

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

gyakorlati foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

villamos szerelém(ihely
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A MUNKAVEDELEM megnevezés(i tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek

és munkaformak

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelGsség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitlidok

Altaldnos és szakmahoz
kotoéda digitalis
kompetenciak

Bemutatja és értelmezi a
munkavédelem
fogalomrendszerét.

Ismeri a munkavédelem
fogalmat és feladatat.

Teljesen 6nalléan

Ismerteti a munkaltato
és a munkavallalé jogait
és kotelességeit.

Ismeri a
munkavédelemmel
kapcsolatos
jogszabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a biztonsagos
munkavégzés
feltételrendszerét

Ismeri a munkavégzés
személyi és targyi
feltételeit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a munkabaleset
dokumentadlasat.

Ismeri a baleset és a
munkabaleset fogalmat.

Instrukcid alapjan
részben onalléan

Alkalmazza a
tevékenységhez
kapcsolddo biztonsagos
munkahelykialakitasi
elGirdsokat.

Ismeri a biztonsagos és

eﬁésgség,es
munkakorilményeket.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a

veszélyforrasok hatasat és
a védekezési

megoldasokat

Ismeri a munkakornyezeti
veszélyforrasokat és azok
hatdsait.

Instrukcid alapjan
részben onalléan

Alkalmazza az egyéni és
kollektiv véd6eszkozoket.

Ismeri ez egyeéni és
kollektiv védoeszkozok
hasznalatara vonatkozd

elGirasokat.

Teljesen 6nalléan

FelelGsségtudat,
szabdlykovetés,
dontésképesség

Digitalis oktatdsi anyagok
hasznalata

Online jogtar haszndlata

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasdsa

Dokumentalas irodai
szoftverek
alkalmazasaval

Online kataldégus és
rajzolédprogram
hasznalata

Digitalis oktatdsi anyagok
hasznalata

Online katalégus
hasznalata
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Bemutatja
tlizmegel6zési és
tlizeseti teendbket.

megel§zési elGirasokat.

Ismeri a tlizvédelmi és

Bemutatja a
hulladékgazdalkodas
szerepét a
kornyezetvédelemben.

Ismeri a hulladékkezelési

Képek, rajzok, videdk
Teljesen 6nalléan letoltése az internetrdl,
bemutato készitéséhez

Képek, rajzok, videdk

elSirasokat. Teljesen 6nalléan letoltése az internetrdl,

bemutatd készitéséhez

Tantermi/elméleti

foglalkozasok témakorei:

Munkavédelmi alapismeretek

Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢s kotelezettségek

A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIIL. torvényben meghatarozottak szerint a munka-
védelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere €s az érintett szereplok
(allam, munkaltatok, munkavallalok) fébb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe

A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munka-
koriilmények biztositdsa érdekében.

Tervezés, létesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi ¢s munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando feladatok

Foglalkozéas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszert foglalkoztatas, munkakori alkalmassag
orvosi vizsgdlata, foglalkoztatési tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas
sziikségessége
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Egyéni véddeszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek ¢s munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei

A valasztott képvisel6k szerepe, feladatai, jogali

Egészséges és biztonsagos munkakoriilmények

10 ora

A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A 1étesités altalanos kovetelményei, a hatasos védelem modjai, prioritdsok

Szocialis 1étesitmények

Oltozéhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége

Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzeés személyi, targyi és
szervezeti feltételeinek értelmezése

A munkakdrnyezet és a munkavégzeés hatasa a munkat végzd ember egészségére €s testi
epségére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzeésbol eredd megterhelések, munkakornyezet
koroki tényezdi

A megeldzés fontossaga €s lehetdségei

A miuszaki megeldzés, zart technologia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkozok
¢s szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriiletek, akaddlymentes kozlekedés, jelolések

Alapvetd feladatok a tlizmegeldzés érdekében
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TlhzmegelOzeés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat

Thzolto késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelzé berendezés vagy tlizoltd
berendezések

Tlzjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizoltd kézpontok, valamint tavfeliigyelet

Anyagmozgatas a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kdrnyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakornyezeti hatasok

8 ora

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és
keverékek, stressz)

Fizikai, bioldgiai és kémiai hatasok a dolgozdkra, fébb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei

A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene val6 védekezés jelentdsége a
munkahelyen

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockézatok azonositdsanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzeés feltételeinek biztositdsaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozdsi megbetegedések megeldzésében

A munkavallalok részvételének jelentdsége

Biztonsagos munkaeszkoz-hasznalat

10 ora

A munkaeszkozok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

A munkaeszkdzok dokumentacioi

A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios kovetelme-
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nyei és a munkaeszkozre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleldségi nyilatkozat,
valamint a megfeleldséget tanusito egyéb dokumentumok

A munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas,
biztonsag

A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas kvetelményei

Veszélyes munkaeszkdzok, lizembehelyezési eljaras

Munkaeszk6zok lizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétlentil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és emberi
tényezok szerepe

Altaldnos tizemeltetési kovetelmények

Kezel6elemek, védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése,
ergonomiai kdvetelmények

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A Munkavédelem megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

A Munkavédelem megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

szaktanterem

Eszk6zok és berendezések:

szamitogép, projector, internet elérhetGség
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5. Epiiletvillamossag tanulasi teriilet

1. A tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kévetelmények) felsorolasa

(Forras: KKK és PTT)

TEA-
S.SZ.

Készségek, képességek

Lexikalis tudas

(ismeretek)

Elvart viselkedésmadok,
attitlidok

Onallésag és felelGsség
mértéke

Altalanos és szakmahoz
kétodo digitalis
kompetenciak

Bemutatja a transzformatorok
jellemzéit, alkalmazasat.

Ismeri a transzformator
mkddési elvét, szerkezetét,
adattabla-adatait.

Bemutatja a villamos forgdgépek
(motorok, generatorok)
jellemzéit, alkalmazasat.

Ismeri az egyen- és
valtakozé dramu (aszinkron,
szinkron) villamos gépek
m(ikddési elvét, szerkezetét,
adattabla-adatait.

Munkajat igényesen,
pontosan végzi.

A biztonsagtechnikai,
munkavédelmi el8irdasok

Tularamvédelmi és hibavédelmi
eszkozoket allit be, ellenérzi a
védelmi bedllitasokat.

Ismeri tuldaramvédelmi
eszkozok (olvaddbiztosito,
megszakito, kismegszakitd)
jellemzéit, a szelektivitas
elvét. Ismeri a hibavédelmi
kioldéeszkdzoket.

betartasara, betartatasara
torekszik.

Odafigyel kbrnyezetének
allapotdra, a rendre,
tisztasagra, a keletkezé
hulladékok kezelésére.

Villamos gépet telepit,
csatlakoztat haldzatra.

Ismeri a villamos gépek
kivalasztasi szabalyait.

Ugyel a takarékos anyag- és
energiafelhasznalasra.

Kivdlasztja és bekoti a
kapcsoldkésziiléket, beallitja,
ellendrzi a mlkodési jellemzdit.

Ismeri a kapcsolokésziilékek
f6bb tipusait, tudja

Teljesen 6nalldan

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Teljesen 6nalldan

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Teljesen 6nalléan

Védelmi eszkdzok
kivalasztasa gyartdi online
kataldgus alapjan

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Villamos gép kivalasztdsa
gyartdi online kataldgus
alapjan

Instrukcid alapjan részben
Onalldan

Kapcsoldkésziilék
beazonositasa, kivalasztasa
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értelmezni a jellemzé
adataikat.

Bekoti, hasznalja a
mérévaltokat.

Ismeri a mérévaltok
mikodési elvét.

Ismeri az aramvalté és
feszlltségvaltd szerkezetét,
bekotését, adattabla-
adatait.

gyartdi online kataldgus

alapjan

Osszedllitja az
elosztoberendezést.

Ismeri az elosztok
kialakitasanak elGirasait.

Instrukcié alapjan részben
Onalldéan

Mérévalto kivalasztasa

gyartdi online kataldgus

alapjan

Elosztoberendezést szerel.

Ismeri az elosztok
készllékeit, kialakitasuk

e

elGirasait.

Teljesen 6nalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Huzalozott vezérlést szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait, az
Ontartas, vészledllitas,
reteszelés fogalmat.

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Egyszer(i vezérl6berendezést
szerel miszaki leiras alapjan.

Ismeri a villamos gépek
vezérlési jellemzGit. Ismeri
az aszinkronmotor inditasi,
forgasiranyvaltasi
lehet&ségeit.

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban
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2. A tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kévetelmények) felsorolasa

(Forras: KKK és PTT)

TEA-
S.SZ.

Készségek, képességek

Lexikalis tudas

(ismeretek)

Elvart viselkedésmadok,
attitlidok

Onallésag és felelGsség
mértéke

Altalanos és szakmahoz
kotodo digitalis
kompetenciak

Epiletvillamossagi terveket,
mUszaki leirdsokat olvas,
értelmez.

Ismeri az épuletvillamossag
kiviteli dokumentumait, az
éplletvillamossagi
anyagokat, szerelvényeket,
fogyasztokat, szerelési
technoldgidkat.

Munkajat igényesen,
pontosan végzi.

Kabeles csatlakozovezetéket
|étesit, és elkésziti a hozza
tartozo viz- és tlizzard
kabelatvezetést.

Ismeri a vezetékek, kabelek
jellemzéit, szerelési
technoldgidit.

Torekszik a
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi elGirdsok
betartasara, betartatasara.

Er6saramu és gyengedramu
alapszerelést létesit.

Ismeri a falon kivili és
sillyesztett szerelési
technoldgidkat.

Odafigyel a kdrnyezetének
dllapotdra, a rendre, a
tisztasagra, a keletkez6
hulladékok kezelésére.

Ugyel a takarékos anyag- és

Kivdlasztja, szereli a fogyasztd
szamara a vezetéket.

Ismeri a vezetékek
kivalasztasanak elGirasait.

energiafelhasznalasra.

Aramkor miikddtetésére
kivalasztja, telepiti a
kapcsoldkésziiléket.

Ismeri a kapcsolokésziilékek
jellemzéit.

Teljesen 6nalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Vezeték kivalasztasa online
kataldgusbdl

Teljesen 6nalléan

Kapcsoldkésziilék, szerelési
anyagok kivalasztdsa online
kataldgusbal
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Szereli, bedllitja a
tularamvédelmi késziiléket.

Ismeri a tuldramvédelmi
késziilékek jellemzéit,
feladatat.

Aramiités elleni védelmet
(hibavédelmet) alakit ki.

Ismeri az aramités elleni
védelem, hibavédelem
jellemzéit.

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Tularamvédelmi eszkoz
kivalasztasa online
katalégusbdl

Vilagitasi berendezést szerel.

Ismeri a vilagitasi
fogyasztok és a vilagitasi
[dAmpatestek jellemzéit.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozd részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Kialakitja az épuletvillamossagi
fogyaszté taplalasat.

Ismeri a villamos fogyaszték
telepitési el6irdsait.

Instrukcid alapjan részben
onalléan

Vilagitasi lampatestek
kivalasztasa online
katalogusbdl

Meéri és dokumentalja a haldzat
villamos és érintésvédelmi
paramétereit, biztonsagtechnikai
el6irasok alkalmazasaval.

Ismeri a szerelGi
ellenérzésre vonatkozo
elirasokat és mérési
feladatokat,
mérGeszkozoket, mérési
modszereket. Ismeri a
szerelGi ellenérzésre
vonatkozd dokumentdcids

kovetelményeket.

Instrukcid alapjan részben
onalldan

Alkatrészek, szerelési
anyagok kivalasztasa online
kataldgusbal

Teljesen 6nalléan

Irodai szoftvereket
hasznalata dokumentacio
készitésére

3. A tanulasi teriilet tartalmi elemei
1. A Epiiletvillamossdg 1. megnevezésii tantdrgy

1. Alkalmazott mddszerek és munkaformak
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Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott szervezési
madja:

Digitalis és papir alapu dokumentdcié alapjan

anyagjegyzéket allit 6ssze.

stllyesztett- és falon kivili villamos alapszereléseket
|étesit. A kivitelezéshez szlikséges szerszam- és

Az éplletvillamos-szerelGi
munka el6készitése

Vezetékek
Aramiités elleni védelem

Epilet-villanyszerelési
technoldgiak

Kapcsoldkésziilékek,
tuldramvédelem

Epuletvillamossagi fogyasztok,
vilagitas

Oraszém:
Tanmenet
alapjdn

Pdrban torténd
munkavégzés

Tantermi/elméleti foglalkozasok|
témakorei:

kivalasztasi szempontjait.

Felsorolja az alapszerelési technolégidkat, és azok megoldasi lehetdségeit.

Ismeri az alapszerelési miiveletek elvégzéséhez szlikséges szerszamokat, anyagokat és azok

Tanmenet alapjdn

2. Ertékelés

Az elGzetes tudas, tapasztalat és

értékelés):

alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus

tanulasi irdsbeli teszt

A tantargy oktatasa soran alkalmazott Feladatsor
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Mindsit6, 0sszegzl és lezard

teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli Feladatsor

feladat

Gyakorlati Egy-eqy témakoér lezardsakor komplex gyakorlati feladat értékelése

Az érdemjegy megallapitasanak
tantdrgyanként egy-egy osztalyza

madja (pl. Tantargyanként havi egy osztalyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente

t):
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3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott

1 6, a szakképzésrél sz016 torvény végrehajtasarol sz616 12/2020. (1I. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)

foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szama, |megfeleld személy.

végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és

szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges |1 {6, a szakképzésrél szol6 torvény végrehajtasardl szélo 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet 134. § (1)
szakemberek szdma, végzettsége, szakképzettsége [megfeleld személy.

(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

gyakorlata:

4. Targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: Tanpalya, terepi munka, tanmdhely Oktatoterem
Eszk6z0k és berendezések: e Lézeres- és egyéb szintez6 e Tabla
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek e Projektor
o \ezeték-, és kabelszerelés eszkozei e Informatikai eszkd6zok
e  Fémipari kéziszerszamok és kisgépek e Szabvanyok
e Villamos mérémliszerek e Tipustervek
e Hosszmér§ eszkdzok (mérdszalag) e Jogszabaly gyUjtemény
e Informatikai és adatrogzit6 eszkézok e Formanyomtatvanyok
e Jogszabdly gyljtemény
e  Présszerszdmok
e Kornyezetszennyez6 anyagok gydjtéi
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e Formanyomtatvanyok

o Melegit6 berendezések

Anyagok és felszerelések:

e Szabadvezetékek, kabelek

e Elosztd-, kapcsold- és mérdszekrények

.....

e Véddcsovek (PVC, KPE)

Egyéb specialis feltételek:

e Munkavédelmi eszkozok

6. Villamos Késziilékek és berendezések tanulasi teriilet

1. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

1. A Villamos késziilékek és berendezések 1. megnevezésii tantdrgy

1. Alkalmazott mddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott szervezési
madja:

Valtakozd dramu motort helyez Gizembe |Villamos gépek, eloszték anyagai
Transzformatorok

Forgdmagneses mezd, szinkrongép
Aszinkrongép

Egyenaramu és kildnleges villamos
gépek

Elosztoberendezések

Dokumentdcié alapjan fotovoltaikus
berendezést szerel

Oraszém: Tanmenet
alapjdn

Pdrban térténd
munkavégzés

Pdrban torténd
munkavégzés
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Tantermi/elméleti foglalkozasok{lsmeri az egyfazisi- haromfazisi motorinditasi, forgasirdnyvaltasi magneskapcsolés megoldasokat Tanmenet

témakorei:

Ismeri a napelemes rendszerek aramgeneratoros mikodését. Ismeri a fotovoltaikus rendszerek, tliz és
érintésvédelmi elGirdsait.

alapjdn

2. Ertékelés

Az elGzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

irdsbeli teszt

A tantargy oktatasa soran alkalmazott Feladatsor
teljesitményértékelés (formativ értékelés):
Mindsitd, 6sszegzl és lezard irasbeli Feladatsor

teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

Gyakorlati Egy-egy témakoér lezardsakor komplex gyakorlati feladat értékelése
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak madja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

Tantargyanként havi egy osztalyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente

3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

1 6, a szakképzésrél sz616 térvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (1I. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
megfelelS személy.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 16, a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet 134. § (1)
megfelelS személy.

4. Targyifeltételek
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A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: [Tanpalya, terepi munka, tanmdhely Oktatoterem
Eszk6zok és berendezések: e Lézeres- és egyéb szintezd e Tabla
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek e Projektor

Vezeték-, és kdbelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
Villamos mérémduiszerek

Hosszmérs eszk6zok (mérGszalag)
Informatikai és adatrogzité eszkozok
Jogszabaly gyUljtemény
Présszerszamok

Kérnyezetszennyezd anyagok gy(ijt6i

Formanyomtatvanyok

Informatikai eszk6z6k
Szabvanyok
Tipustervek

Jogszabaly gyUjtemény

Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

Szabadvezetékek, kabelek

Szabadvezeték és kabelszerelvények

Villamosgépek (transzformatorok, motorok)

VédGesovek (PVC, KPE)

Egyéb specialis feltételek:

Munkavédelmi eszkozok
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7. Villamos halézat tanulasi teriilet

1. A tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa

(Forras: KKK és PTT)

TEA-
S.SZ.

Készségek, képességek

Lexikalis tudas

(ismeretek)

Elvart viselkedésmadok,
attitlidok

Onallésag és felelGsség
mértéke

Altalanos és szakmahoz
kétodo digitalis
kompetenciak

Bemutatja a villamos energia
el6allitasanak lehetGségeit.

Ismeri a villamos energia
elGallitasanak lehetGségeit.

Bemutatja a villamos
energiarendszer szerepét,
felépitését, jellemzaGit.

Ismeri a villamos
energiarendszer felépitését.
jellemzéit

Munkajat igényesen,
pontosan végzi.

Torekszik a

Bemutatja a villamos haldzatok
jellemzéit, fajtait.

Ismeri a hdlézatok fajtait,
f6bb jellemzéit.

biztonsagtechnikai,
munkavédelmi el6irdasok
betartasara, betartatasara.

Bemutatja a haldzatok
csillagpontkezelési mddjait.

Ismeri a halézatok
csillagpontkezelési
lehet6ségeit, a TT-, TN-, IT-
rendszert és jellemzdiket.

Odafigyel kbrnyezetének
dllapotdra, a rendre, a
tisztasagra, a keletkezé
hulladékok kezelésére.

Bemutatja kisfesziltség
kabelhaldzatok jellemzéit.

Ismeri a kdbel fogalmat, a
f6bb kabelfajtakat és a f6bb
kabel jellemzGket.

Ugyel a takarékos anyag- és
energiafelhasznalasra.

Teljesen 6nalldan

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Teljesen 6nalldan

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Teljesen 6nalléan

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Teljesen 6nalléan

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Teljesen 6nalléan

Online katalégusbdl
alkatrészek kivalasztasa

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez
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Kabelarkot készit eld,
kabelfektetést végez.

Ismeri a kabelfektetésre

177

vonatkozo f6bb el6irdsokat.

Teljesen 6nalldan

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasdsa
nyomtatott és online
formaban

Kabeles csatlakozdvezetéket
|étesit.

Ismeri a
csatlakozovezetékekre
vonatkozo el6irdsokat.
Tisztdban van a
feszlltségesés,
terhelhet6ség fogalmaval, a
terhelhetdséget befolyasold
tényez6kkel.

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Villamos (csavaros, préseléses
stb.) és mechanikai kotéseket
készit.

Ismeri a villamos kdtések
fajtait, jellemzdgit.

Instrukcid alapjan részben
onalléan

Karbantartasi szerelési
Utmutatok letoltése,
olvasasa online formaban

Kabelvég-kiképzést készit
kisfeszlltségli kabelen.

Ismeri a kdbelvégzaras
feladatat, kialakitasanak
maodjat.

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Karbantartasi szerelési
Utmutaték letoltése,
olvasasa online formaban

Fesziltségmentesitést hajt
végre.

Ismeri a kisfesziltségi
haldzatok Gzemeltetési
elGirasait.

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Digitalis oktatasi anyagok
haszndlata

59



Kabeldsszekotést készit
arnyékolt, arnyékolatlan
kisfeszlltség(i kdbelen, meleg-,
illetve hideg
zsugortechnolégidval.

Ismeri a kilonb6z6
kabelszerkezetetek és a
szerkezeti elemek szerepét.

Ismeri a kabelszerelési
technoldgidkat.

KIF és KOF halézat mdszaki
terveit értelmezi.

Ismeri a KIF és KOF halézat

elemeit, rajzjeleit.

Munkajat igényesen,
pontosan végzi.

Oszlopszerelvényeket szerel.

Ismeri a kildnb6z6
oszlopfajtak
oszlopszerelvényeit.

orekszik a
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi el6irdsok
betartasara, betartatasara.

Szabadvezeték-kotéseket készit.

Ismeri a jellemz6
szabadvezeték-kotési
technoldgidkat.

Odafigyel kornyezetének
dllapotdra, a rendre, a
tisztasagra, a keletkez6
hulladékok kezelésére.

Csatlakozdberen-dezést |étesit.

Ismeri a csatlakozé-
berendezés létesitésének
elGirasait.

Ugyel a takarékos anyag- és
energiafelhasznalasra.

Foldelést telepit.

Ismeri a foldel6
telepitésének elGirasait.

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacid
vonatkozd részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Karbantartasi szerelési
Utmutatok letoltése,
olvasasa online formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Instrukcié alapjan részben
Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban
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(koztéri vilagitas.

Vilagitasi berendezést szerel

berendezések, koztéri

jellemzéit.

Ismeri a koztéri vilagitasi

[dmpatestek és fényforrasok

Transzformator- és

kapcsoldallomast szerel, telepit.

Ismeri a

fébb részeit.

transzformatorallomasok

allapotat.

Felméri, illetve ellendrzi a
villamos héaldzatok, alallomasok

és egyéb mlszaki
jellemzéit.

Ismeri a haldzatok villamos

ala helyez.

Villamos haldzatot Gzemeltet,
fesziiltségmentesit, feszlltség

Ismeri az Gzemeltetési
elGirasokat.

Instrukcié alapjan részben

Vilagitasi [Ampatestek és a
hozza tartozd anyagok

onalléan kivdlasztasa online
katalégusbdl
Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
Irdnyitassal letoltése, olvasdsa

nyomtatott és online
formaban

Instrukcid alapjan részben
onalldan

Az ellenbrzések, mérések
eredményeinek
dokumentaldsa szoftverek
segitségével

Teljesen 6nalldan

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Digitalis oktatasi anyagok
haszndlata

2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

1. A Villamos hadlozatok 1. megnevezésii tantargy

1. Alkalmazott mddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott szervezési
madja:

Digitalis és papir alapu
dokumentacio alapjan
lakdépiilet csatlakozd vezetéket
|étesit

Villamos energia el6allitasa

Villamos halézatok

Oraszém: |Pdrban térténd munkavégzés
Tanmenet
alapjdn
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Az éplilet jellegének megfeleld, |[Kabelhaldzatok
az Ggyfél igényeihez igazodd az i )
. . .y Csatlakozdberendezés
elosztd engedélyes elGirdsa o
- i [étesitése
szerinti fogyasztasméréhelyet

alakit ki vagy szerel

Papir alapu dokumentacio
alapjan, berendezések kabeles
csatlakozo vezetékét létesiti,
valamint elkésziti a
megvaldsuldsi dokumentacidt.
SzerelGi ellenbrzést végez.

Kdbel6sszekotést készit
kisfeszliltségl kabelen
zsugortechnoldgidval. SzerelSi
ellenérzést végez.

Pdrban térténé munkavégzés

Pdrban térténd munkavégzés

Pdrban térténé munkavégzés

témakorei:

Tantermi/elméleti foglalkozasok|lsmeri a lakdépliletek haldzatra csatlakozasanak multbéli és az aktualis

s

szabvanyi, m(iszaki elGirdsait. MSZ 447

Ismeri a mérShelyek kialakitadsara vonatkozé el6irasokat, szabvanyokat.
Ismeri a fogyasztasmérdk helyes bekdtését és miikodését.

Ismerje a csatlakozo vezetékekre, kdbelekre vonatkozé el6irasokat.
Tisztaban legyen a fesziiltségesés, terhelhetGség fogalmaval, a
terhelhet&séget befolyasold tényezékkel

Ismeri a killonb6z6 kabel szerkezetetek és a szerkezeti elemek szerepét.
Ismeri a kdbelszerelési technoldgidkat.

Tanmenet alapjan

2. Ertékelés
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Az elGzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

irdsbeli teszt

teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

A tantargy oktatdsa soran alkalmazott Feladatsor
teljesitményértékelés (formativ értékelés):
MinGsit6, 0sszegz6 és lezard irasbeli Feladatsor

Gyakorlati Egy-egy témakor lezardsakor komplex gyakorlati feladat értékelése
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl.
tantdrgyanként egy-egy osztalyzat):

Tantargyanként havi egy osztdlyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente

3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

1 16, a szakképzésrél sz016 torvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (1I. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
megfelelS személy.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 6, a szakképzésrél sz616 térvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (1I. 7.) Korm. rendelet 134. § (1)
megfelelS személy.

4. Targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: Tanpalya, terepi munka, tanmdhely Oktatoterem
Eszk6zok és berendezések: e Lézeres- és egyéb szintezd e Tabla
o Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek e Projektor
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Foéldmunka kézi szerszamai
Oszlopallitas eszkozei

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
Villamos mérémiszerek

Hosszmérs eszk6zok (mérGszalag)
Informatikai és adatrogzit6 eszkozok
Jogszabaly gyljtemény
Présszerszamok

Véddéfelszerelések (maszdvas, biztonsagi ov,
véddésisak)

Kérnyezetszennyezd anyagok gy(ijt6i
Formanyomtatvanyok

Melegité berendezések

Informatikai eszk6z6k
Szabvanyok
Tipustervek

Jogszabaly gyljtemény

Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

Oszlopok

Oszlopszerelvények
Szabadvezetékek, kabelek
Szabadvezeték és kabelszerelvények

Oszlopszerelvények, szigetel6k, tarto- és feszité
fejszerkezetek

Elosztd-, kapcsold- és mérészekrények
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.....

e Véddbcesovek (PVC, KPE)

e Villamosgépek (transzformatorok, motorok)

Egyéb specialis feltételek:

e Munkavédelmi eszkozok

2. AVillamos hdlozatok 2. megnevezésii tantdargy

1. Alkalmazott mddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott szervezési
madja:

Ellendrzi a KIF és KOF haldzat miszaki
terveit

Szabadvezetékek

Dokumentdcié alapjan kis- és
kozépfesziiltségl szabadvezetékes
haldzatot |étesit.

Haldzati kapcsolokésziilékek és
berendezések

Transzformator- és

Oszlopszerelvényeket szerel,
szabadvezeték vezetékkotéseit létesiti.

kapcsolédllomdsok

Foldelések telepitése

Kabelarkot el6készit, kabelfektetést
végez

/////

Villamos halézatok izeme

Kabelvégkiképzést kabelosszekotést
készit kisfesziltségl kabelen

Haldzatok ellenérzése

Dokumentdcié alapjan transzformator
és kapcsoldallomast szerel, telepit,
lizemallapotait méri

Villamos haldzatok, aldllomasok
allapotat ellenérzi, felméri

Oraszdm:
Tanmenet
alapjdn

Pdrban térténd
munkavégzés

Pdrban térténd
munkavégzés

Pdrban térténd
munkavégzés

Pdrban torténd
munkavégzés

Pdrban torténd
munkavégzés

Pdrban torténd
munkavégzés

Pdrban térténd
munkavégzés
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Dokumentdcié alapjan elosztészekrényt
|étesit, szerel, izemeltet

Dokumentdcié alapjan kabeles- és
szabadvezetékes csatlakozo vezetéket,
csatlakozo berendezést létesit

Dokumentdcié alapjan villamos
biztonsagtechnikai megoldasokat alakit
ki, foldelést telepit

Dokumentdcié alapjan koztéri vilagitasi
berendezést telepit, szerel

Villamos haldzatot Gzemeltet,
feszlltségmentesitést és feszliltség ala
helyezést hajt végre

KIF és KOF halézatok érintésvédelmi
méréseit végzi

Pdrban térténd
munkavégzés

Pdrban torténé
munkavégzés

Pdrban térténd
munkavégzés

Pdrban térténd
munkavégzés

Pdrban térténd
munkavégzés

Pdrban torténd
munkavégzés

Tantermi/elméleti foglalkozasok|
témakorei:

Ismeri a mszaki tervkészités szabalyait. Ismeri a haldzati rajzjeleket. Ismeri a halézat
kialakitdsanak szamitasi feladatait.

Tanmenet alapjdn

Ismeri a halézati m(iszaki rajzolvasasi szabalyait. Ismeri a villamos agazati tipusterveket,
mdszaki kézikdnyveket, szabvanyokat. Ismeri a szabadvezetékes haldzatok létesitéséhez
szlikséges technoldgiai elemeket.

Ismeri az oszlopszerelvényeket, a magasban valé munkavégzés szabalyait. Alkalmazza a
vezetékkotések technoldgiai elGirasait.

Ismeri a mélyépités szabalyait. Ismeri a kabelfektetésre vonatkozd szabvanyokat, miszaki
el6irdsokat.
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Ismeri a kiilonb6z6 kabel szerkezetetek és a szerkezeti elemek szerepét. Ismeri a
kabelszerelési technoldgiakat.

Ismeri a halézati m(iszaki rajzolvasasi szabalyait. Ismeri a villamos agazati tipusterveket,
m{iszaki kézikdnyveket, szabvanyokat.

Ismeri a villamos halézati elemek |étesitési el6irdsait. Azonositja a |étesités idejére vonatkozd
el6irdasoktol valo eltéréseket.

Ismeri az elosztdszekrények létesitésére, szerelésére vonatkozd szabvanyi elGirdsokat.

77 1

Ismeri a lakdépliletek haldzatra csatlakozasanak szabvanyi, mszaki elGirasait

Ismeri a villamos biztonsagtechnikai megoldasokat. Ismeri az MSZ HD 60364-4-41 szabvany
elGirasait.

Ismeri a lampatestek érintésvédelmi kialakitdsanak megoldasait. Ismeri a
vilagitdberendezések miikodését.

77

Ismeri a villamos haldzat lizemeltetésére vonatkozo elSirdsokat, szabdlyokat. Ismeri a
feszliltség ala helyezés és feszililtségmentesités szabalyait, folyamatait. Ismeri az MSZ 1585
szabvany elbirasait.

Ismeri az érintésvédelmi mérési modszereket.

2. Ertékelés

Az elGzetes tudds, tapasztalat és tanulasi irdsbeli teszt
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

A tantargy oktatasa soran alkalmazott Feladatsor
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

irasbeli Feladatsor




Mindsit6, 0sszegzl és lezard Gyakorlati Egy-eqgy téemakor lezdardsakor komplex gyakorlati feladat értékelése
teljesitményértékelés (szummativ értékelés): feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl. Tantargyanként havi egy osztalyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente
tantdrgyanként egy-egy osztalyzat):

3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott 1 f6, a szakképzésrdl sz416 torvény végrehajtasardl szolé 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szama, |megfelelé személy.

végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges |1 {6, a szakképzésrél szol6 torvény végrehajtasardl szélo 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet 134. § (1)
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége [megfelel6 személy.

(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

4. Targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: Tanpdlya, terepi munka, tanmdhely Oktatoterem
Eszkoz6k és berendezések: o Lézeres- és egyéb szintezd e Tabla

e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek e Projektor

e Foldmunka kézi szerszdmai e Informatikai eszk6zok

e Oszlopallitas eszkozei e Szabvanyok

e \ezeték-, és kabelszerelés eszkozei e Tipustervek

e  Fémipari kéziszerszamok és kisgépek e Jogszabaly gydjtemény

e Villamos mérémliszerek e Formanyomtatvanyok




Hosszmérg eszkozok (mérGszalag)
Informatikai és adatrogzité eszkozok
Jogszabaly gyUljtemény
Présszerszamok

Véddéfelszerelések (maszovas, biztonsagi ov,
véddsisak)

Kornyezetszennyezd anyagok gy(ijtGi
Formanyomtatvanyok

Melegit6 berendezések

Anyagok és felszerelések:

Oszlopok
Oszlopszerelvények
Szabadvezetékek, kabelek

Szabadvezeték és kabelszerelvények

Oszlopszerelvények, szigetel6k, tarto- és feszité

fejszerkezetek
Elosztd-, kapcsold- és mérészekrények
Villamosgépek (transzformatorok, motorok)

,,,,,

VédGesovek (PVC, KPE)

Egyéb specialis feltételek:

Munkavédelmi eszkozok
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A kozosen meghatarozott szakmai tartalommal késziilt képzési programot a Gyoéri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium és
az E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt., mint dualis partner elfogadta, egyiittmiikodésiik a fentiek alapjan torténik.

Gyér, 2024. 06. 17.
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1. szamd melléklet
A szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése
elott legalabb 10 nappal. A vizsgakdézpont a portfolio leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Szakmai vizsga leirasa:

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszereld (Villamos haldzat) projektfeladat
A vizsgatevékenység leiras

L Vizsgarész: Portfolio bemutatasa, szobeli megvédése, dnreflexiod. A portfolidban a vizsgdzd bemutatja a tanulmanyok alatt elkészitett
projektmunkat. Kotelezé mellékleti elem a szakképzes ideje alatt elkésziilt munkanaplék bemutatasa. A portfolio elvart terjedelme
minimum 10-15 oldal (mellékletek nélkiil), kdtelezOen tartalmazza az alabbi munkavégzéssel kapcsolatos valamely tevékenységét:
Szabadvezetékes halozatépités, oszlopallitas, szerelvényezés, vezetékterités, beszabalyozas, kotések elkészitése

Kabelhalozat épitése, kabeles kozvilagitas épitése

Transzformdtor allomas 1étesitése, szerelvényezése

Villamoshal6zati eloszto szekrény létesitése, szerelése
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