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1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Villanyszerel6

1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0713 04 07

1.4 A szakma szakmairanyai: Epiiletvillamossig

1.5 A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: Villamosipari elokészito

1.9 Szakmai oktatas (dgazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyiittes) foglalkozasainak szadma (egybefliggd szakmai gyakorlat nélkiil): 2251 6ra

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas (kdzismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag
szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb 2100 éra megtartott foglalkozas.

1.9.2. Feln6ttképzési jogviszonyban: az 1.9.1. pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban felnottképzési jogviszonyban folyd oktatasra
meghatarozott foglalkozasszam, amelynek Yi-e kotelezen dgazati alapoktatasra forditando.

1.10. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképzd iskolai oktatasban: 10. évfolyamot kovetden 140 éra

Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatas teljes idétartama tanuléi és feln6ttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9. és 1.10. pontok alatti oktatasi idék dsszege.
2. A képzési programra vonatkozé informaciok

A képzési program megvalositoi:

- Gyéri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium
- Dudlis partner: Gyéri Villamosipari Agazati Képzokozpont



A képzési program a Gyéri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium és a Gyéri Villamosipari Agazati Képzékozpont altal
kozosen meghatarozott szakmai tartalommal késziilt.

A nappali munkarend szerinti, a Gy6ri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégiumban tanuléi jogviszonnyal rendelkezé 10-11. évfolyamos
képzésben részt vevO tanuldkra vonatkozoan tartalmazza az iskola ¢és a dudlis partner kozotti feladatmegosztast,
tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztasban.

Aképzési program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend tartalom a képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK)
alapjan keriilt kidolgozasra.

A feladatok megosztasa a Szakmai tartalom, a sziikséges eszkozok és a rendelkezésre all6 human eréforras aranyaban keriilt meghatarozasra.
Az agazati alapoktatas megvalodsitasa, valamint az agazati alapvizsga lebonyolitasa az iskola feladata, 100%-ban az iskolaban torténik.

A szakmai oktatas 20 %-ban az iskoldban, 80 %-ban a dudlis partner képzdéhelyén valosul meg, az alabbi tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola dualis partner Osszefiiggd
(6ra dsszesen) | (Ora Gsszesen) gyakorlat
(6ra 0sszesen)
Villanyszerel6 Q. 576 ora 0 ora 0
10. 216 ora 684 ora 140 6ra
11. 155 6ra 620 ora 0 ora

Ezekt6l az oraszamoktol a dualis partner abban az esetben tér el, ha alkalmazza a szakképzési torvény modositasat, miszerint a dualis
képzésben részt vevo 16 év alatti fiatalok Gjra napi 7 6raban foglalkoztathatok. A 18 év felettiek napi 8, az ennél fiatalabbak napi 7 oraban

vehetnek részt szakképzeési munkaszerzodéssel a dudlis képzésben.

Szakma neve

évfolyam

iskola
(6ra Gsszesen)

dualis partner
(6ra 0sszesen)

Osszefliggd
gyakorlat
(6ra 0sszesen)

kiskoru tanuld nagykoru tanulo
Villanyszerelé 9. 576 ora 0 ora 0
10. 216 ora 756 ora 884 o6ra 140 o6ra
11. 155 6ra 651 ora 744 ora 0 ora




A szakmai oktatas megszervezése.
- A/B heti beosztassal 4 nap iskolai, 6 nap dualis partnernél

A 2025/26-0s tanévben a dudlis partnernél az alabbi tablazat szerinti osztalyok, tanulok oktatasa

zajlik

dualis partner név

szakma szdma

szakma neve

évfolyam/osztaly

létszam

Gyo6ri Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont

4 0713 04 07

Villanyszereld

10/10.E

8 16

Gyo6ri Villamosipari
Agazati
Képzokozpont

40713 04 07

Villanyszerel6

11/11.E

516

A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint valosul meg:

- az értekelést az iskola oktatdja €s a dualis partner kiilon-kiilon végzi

- a dudlis partner havi bontasban a szakiranyu oktatas érdemjegyeit tantargyi bontasban kiildi meg az iskoldnak a KRETA feliileten

keresztil

- aziskola oktatoja a két fél altal adott érdemjegyekbdl félévkor és év végén a dualis partner egyetértésével az iskola szakmai programjaban

megfogalmazott értékelés szerint alakitja ki a végsd osztalyzatot

Az iskola és a dudlis partner képviseléi megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatds és a szakmai vizsgara torténd sikeres felkészités
érdekében egymassal folyamatosan kapcsolatot tartanak, a felmeriilé tanulasi és magatartasi problémakrol egyeztetnek és kozosen keresik a
hatékony megoldast annak érdekében, hogy a tanuldk tanulmanyi elémenetelét mindkét fél naprakészen tudja figyelemmel kisérni. Ezéltal
csokkenthet6 a lemorzsolodas veszélye, illetve lehetdvé valik a tanulok személyre szabott tanulmanyi és egyéb megsegitése, valamint a

kiemelked6en tehetséges tanulok tehetséggondozasa, versenyre valo eredményes felkészitése.




Agazati alapoktatashoz sziikséges eszkozok, melyek az iskolaban hidnytalanul rendelkezésre allnak:

EszkozjegyzEk agazati alapoktatasra a KKK alapjan:

lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;

elérajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszk6zok és ellendrzod eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei,

szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei;
labor-tapegység;

védofelszerelések.

Szakmai oktatashoz sziikséges eszkdzok, melyek a dudlis partnernél hidnytalanul rendelkezésre allnak:

Eszkozjegyzeék szakiranyl oktatasra a KKK alapjan:

Lézeres- és egyéb szintezd

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
Foéldmunka kéziszerszamai

Oszlopallitas eszkozei

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozel

Fémipari kéziszerszamok és kisgépek

Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmérd eszkozok (mérdszalag)

Informatikai és adatrogzité eszkdzok

Technologiai leirdsok, szabvany és jogszabaly gylijtemény
Présszerszamok

Munkabiztonsagi eszk6zok és egyéni védofelszerelések



Kornyezetszennyez6 anyagok gyijtoi

Véso- s furdgépek, ipari porszivok

Forraszt6 berendezések

Az épiilet villanyszerelés fo6bb anyagai:

- Meéro ¢és elosztoszekrényhely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok
- Egytazist fogyasztasmérdszekrény

- Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok

- Tularamvédelmi eszkdzok

—  Erzékeldk, jeladok

- Vezetékek, kabelek és szerelvényei

- Saruk, érvéghiivelyek

- Sorkapocs, villamos és gépész kotdelemek

- Elosztészekrény épiiletekhez és felvonulési teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék, tomszelencék
- Léampatestek

- Kapcsolok, dugaszolo aljzatok

- Szerelvény és kétddobozok

—  Epiiletautomatikai vezérld és szabalyzo elemek

- Villamos mérémtiszerek

Helyiségek (tanmiihely, tanterem, Oktato Kozpont: el6ado terem
adminisztracios iroda, irattar stb.): Oktat6 Kozpont: villanyszereld fal
Oktato Kozpont: fémipari mithely
Oktaté Kozpont: méré labor

Oktato Kozpont: anyag és eszkozraktar
Gyartogép 6sszeszereld mithely




A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyifeltételek

. , , Szakképzettség Szakiranyu Egyéb (pl. kamarai
Funkcio Vegzettscg (szakképesités) szakmaigyakorlat gyakorlati oktatoi
Oktato Fels6fokt Villamos ipari . vizsga)
1. i . , . . . 3év
Ko6zpontvezetd vegzettseg szakképzetség nincs
Szakiranyu oktatasért Fels6foku Villamos ipari . .
2 . . . . . . 3év nincs
felelés személy végzettség szakképzetség
Fels6foku ; inari
3 Oktato VIIEIT 05 Iparl 3év nincs
végzettség szakkepzetseg
Miiszaki,
4 fizikai Kozéptoka Villamos ipari 5 év nincs
végzettség szakképzetség
dolgozo




Villanyszerelé, Epiiletvillamossagi szakmairany szakmai kimeneti kovetelményei

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Onallosag és felelosség mértéke

Papir alapt dokumentacié
alapjan villamos és
mechanikai kotéseket készit.

Ismeri a villamos és mechanikai
kotések rajzjeleit. Ismeri az adott
technoldgianak és szabvanyoknak

megfeleld csavaros, préseléses,
forrasztasos kotési megoldasokat.

A kivitelezést az érvényben 1€vo
szabvanyoknak, eléirdsoknak
megfelelden végzi, kiillondsen

igyelve a szakitdszilardsag,

nyomaték értékeire.

Feleldsséget vallal a szerelés
mechanikai és villamos
szilardsagaért.

Digitalis és papiralapu
dokumentécio alapjan
stillyesztett- és falon kiviili
villamos alapszereléseket
1étesit. A kivitelezéshez
sziikséges szerszam- €s
anyagjegyzéket allit dssze.

Felsorolja az alapszerelési technologidkat
¢s azok megoldasi lehetdségeit. ismeri az
alapszerelési muiveletek elvégzéséhez
szlikséges szerszamokat, anyagokat és
azok kivalasztasi szempontjait.

A kivitelezés soran figyelembe
veszi, hogy munkajaval a
készreszerelést tamogatja.
Munkavégzés soran figyel

kornyezetének allapotara, a
rendre, tisztasagra, a keletkezd
hulladékok kezelésére. A
munkavégzéssoran iigyel a
takarékos anyag- €s
energiafelhasznalasra.

Vezetdi iranyitas mellett felelds a
készreszerelt berendezés szakszerti
kivitelezéséért. Munkajat masokkal

egylttmiikkddve végzi.

Digitélis és papiralapt

dokumentéci6 alapjan

lakédépiilet csatlakozo
vezetéket 1étesit.

Ismeri a lakoépiiletek halozatra
csatlakozasanak multbéli és az aktualis
szabvany szerinti miiszaki eldirasait,
MSZ 447.

Munk4jat tigyfélorientaltan, az
ugyfél igényeit és a
szakmaielGirasokat egyiittesen
figyelembe véve végzi.

Munkéjat vezetdi iranyitas mellett végzi.
A kivitelezéssoran felelds a kialakitott
halézatrész élet- és vagyonbiztos
megoldéasaért. Munkajat a
fesziiltségmentes munkavégzés
szabdlyai szerint végzi.




Az épiilet jellegének

megfeleld, az ligyfél

igényeihez igazod6 az elosztd

engedélyes eldirasa szerinti

fogyasztasméro helyet alakit
ki vagy szerel.

Ismeri a méréhelyek kialakitasara
vonatkozd eldirasokat, szabvanyokat.
Ismeri a fogyasztasmérdk helyes
bekdtését és mitkodését

Munkdja soran alkalmazza a
mérohelyek kialakitdsara

vonatkoz6 korszeriimegoldasokat.

Munkajat vezetdi iranyitas mellett
végzi. A kivitelezéssoran felelds a
kialakitott mérdhely eléirdsoknak és
szabvanyoknak valo
megfeleldségéért.

Papir alapt

dokumentacio alapjan,
berendezések kabeles
csatlakoz6 vezetékeét
létesiti, valamint elkésziti a
megvalosulési
dokumentaciot. Szereldi
ellendrzést végez.

Ismerje a csatlakozo vezetékekre,

kabelekre vonatkoz6 eldirasokat.

Tisztaban legyen a fesziiltségesés,
terhelhetdség fogalmaval, a

terhelhetdséget befolyasold tényezdokkel.

Szem el6tt tartja a kébel
szerelésére és fektetésére
vonatkoz6 technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
eldirdsokat.

A kébeles csatlakozast 6nalldan végzi.

Kaébelosszekotést keszit
kisfesziiltségli kabelen
zsugortechnologiaval.
Szerel6i ellendrzést
végez.

Ismeri a kiilonboz6 kabel szerkezetetek
¢s a szerkezeti elemek szerepét. Ismeri
a kabelszerelési technologidkat.

KotelezOnek tartja agara nézve a
zsugorcsoves kabelosszekdtok
szerelésére vonatkozo6 tlizvédelmi
és technoldgiai szabalyok
betartasat.

Kabelosszekotést onalloan vegzi.




Valtakoz6 arama motort
helyez iizembe.

Ismeri az egyfazisu haromfazisu
motorinditasi, forgasiranyvaltasi
magneskapcsolds megoldasokat.

Belatja a motorinditasi

megoldasok halozatra,

berendezésre gyakorolt
hatasat.

Ellendrzi a tularamvédelmi és
tulfesziiltség védelmi berendezések
paramétereit és helyes miikodését.

Dokumentacioalapjan
fotovoltaikus berendezést
szerel.

Ismeri a napelemes rendszerek
aramgeneratoros mitkodését. Ismeri a
fotovoltaikus rendszerek, tiiz és
érintésvédelmi eldirdsait

Figyelembe veszi a fotovoltaikus
rendszerek miikddési jellegébol
fakado veszélyforrasokat. Betartja
a fotovoltaikus rendszerek
specialis fesziiltségmentesitési
szabalyait.

A fotovoltaikus berendezés szerelését
vezetdi ellendrzés mellett végzi.

Hibavédelmi modok
szereloi ellenOrzését
végzi, miikodését biralja

Felsorolja az érintésvédelmi
megoldasokat, Ismeri a szereldi
ellendrzés folyamatat. Ismeri az

Kritikusan szemléli a kialakitott
hibavédelmi berendezés muszaki
megoldasait. Ellen6rzését szakmai

Onélldan hatarozza meg az
ellendrzéshez sziikséges méreési,
ellenorzési modszereket, eszkozoket.

el. ellendrzéshez sziikséges méreési és esztétikail szempontok
eszkozoket, modszereket. figyelembevételével végzi.
Dokumentacidalapjan Felsorolja a talfesziiltség vedelem Kezdeményezi a tulfesziiltség- Feleldsséget vallal a talfesziiltseggel

tulfesziiltség védelmi
eszkozt telepit.

fokozatait. Ismeri a lakoépiiletekben
kialakitott tulfesziiltség védelmi
megoldasokat, telepités szabdlyait.

védelmi eldirasoknak megfeleld
miiszaki megoldasok kialakitasat.

szembeni vagyon ¢€s ¢letvédelmi
megoldasok megvalositasaért.




Dokumentaci6 alapjan
villamvédelmi berendezést

Ismeri a lakoépiiletek villamvédelmi
megoldasait, szerelés szabalyait.

Betartja a villamvédelem
kialakitasa soran eloirt

A villamvédelemi berendezés
szerelését vezetdi ellendrzés mellett

szerel. biztonsagtechnikai, vegzi.
munkavédelmi eldirdsokat.
Fesziiltségmentestést Ismeri a fesziiltségmentesit és Ot 1épését Betartja a fesziiltségmentesités A halozatképnek €s

végez.

MSZ1585 alapjéan. Felsorolja a
fesziiltségmentesit és eszkozeit.
Felsorolja a fesziiltségmentesit és
védbeszkozeit.

1épéseinek sorrend;jét.

fesziiltségszintek nek megfeleld
eszkozoket hasznal. Biztonsaga
érdekében a sziikséges
védoeszkozoket hasznalja.

Organizacios bejarast
végez.

Ismeri a bejarashoz sziikséges
eldirasokat, szabvanyokat. Alapszinten
ismeri a FAM technologia alapjait,
szabalyrendszerét.

Tudatosan azonositja a
kockézatokat €s
veszélyhelyzeteket.

A bejarason feltart kockazatokért

kollektiv feleldsséggel tartozik. Az

egyéni ¢és csoportos véddeszkozok
hasznalataért felel.




Papir vagy digitalis

alapu kiviteli
tervdokumentacid
alapjan éptiletvillamos
erOsaramu €s
gyengearamu halozat
alapszerelését végzi
falon kiviili vagy
stillyesztett szereléssel.
Online katalogusokbol
képes kivalasztania
szerelési anyagokat.

Villamos terv alapjan

Ismeri a vezetékek, kabelek
felhasznalas és funkcio szerint
modjait, ismeri a slillyesztett (falba,
alpadloba és betonba) és falon kiviili
¢s az almennyezeti szerelés
technologiat €s az egyes megoldasi
moddozatokhoz tartozé anyagokat.

Szem elott tartja a kabel
kivalasztasara és fektetésére
vonatkozé technologiai
utasitasokat, szabvanyi
eloirasokat, a fizikai
kornyezetnek megfeleléen
figyelmesen véalasztja ki az

anyagokat.

Az alapszerelést vezetdi iranyitas
mellett végzi. Szereldi ellendrzést
végez.

intelligens piiletek
¢épiiletautomatikai
erésaramu ¢€s
gyengearamu
rendszereinek
kabelhalozatanak
kialakitasat, jeladoinak
bekotését, szerelését
veégzi.

Szereloi ellenorzést,

Ismeri az intelligens épiiletek vezérld
rendszereinek elemeit, ismeri az
er0saramu €s gyengearamu
endszerelemeket, azok funkciojat,

valamint a szerelés, kabelezés szabalyait.

Koveti a legkorszerlibb miiszaki
megoldasokat, figyelembe veszi a
felhasznal6 miikodésre vonatkozo
igényeit, preciz, esztétikus
szerelést készit.

Az épliletautomatikai rendszerek esetén

a kiilonboz0 fesziiltségszintek
egyiittesjelenléte miatt feladatat fokozott
felelosséggel, onalldan végzi.

hibavédelemmel
kapcsolatos méréseket
végez, kiértékel és
digitalisan dokumental.

Ismeri a véddvezetds érintésvédelmi
modokat, a szereldi vizsgalat 1épéseit,
kotések allapotat, véddvezetd
folytonossagat megtekintéssel, méréssel
és villamos és mechanikus miikddési
probaval.

Ugyel a vizsgalat
teljeskoriiségére, pontosan és
koriiltekintéssel végzi feladatat.

A hibavédelemmel kapcsolatos
ellendrzé €s mérd tevékenységét
felel0sséggel, masok és sajat
biztonsagat figyelembe véve,
onalldan végzi.




Papir és/vagy elektronikus
tervdokumentécio alapjan
altalanos beltéri, biztonsagi
¢és vészvilagitasi berendezést
szerel, lampatestet és a hozza
tartozo rogzitd elemet online
katalogusbol kivalasztja.

Ismeri a vilagitasi berendezések
jellemzoit, alkalmazasi teriiletét,
csatlakozasi és szerelési modjait.

A vilagitas szereléssoran iigyel a
berendezések és a kdrnyezet por
elleni védelmére, a beépités
soran tligyel a keletkez6 hulladék
gyljtésére, tarolasara.

A vilagitasszerelést vezetdiiranyitas
mellett 6nalloan végzi.

Epiiletvillamos terv
alapjan vélasztja ki a
villamos vezérld és
szabalyoz6 berendezés
szlikséges anyagjait
fesziiltség szintnek
megfelelden, azokat
beépiti és kapcsolasi rajz
alapjan bekati.

Ismeri az épiiletvillamossag vezérlo,
szabalyozd elemeit, funkcidit és
miikodését. A rajzjeleket, a miiszaki
abrazolas ¢és a megvalositas szabalyait
ismeri az épiiletvezérlés kialakitasa

érdekében.

Ugyel arra, hogy az épiiletvezérlés
kiilonb6z6 fesziiltségszintii
alkatrészei, kabelek megfeleléen
legyenek beépitve, a
csatlakozédsok biztonsagosak
legyenek.

Az épiiletvillamossagi vezérléseket
mas szakmakkal egyiittmikddve,
vezetdi irdnyitas mellett végzi.

Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
dokumentéci6 alapjan
kabelfektetési
nyomvonalat kijel6l,
kabelarkot készit,
kabelt fektet.

Ismeri az MSZ 13207 szabvany
kabelfektetésre vonatkoz6 szabélyait. A
mélység, hajlitasi sugar, védelem,
hémeérséklet, a miitargyak, a kiilonb6zd
fesziiltségszintii kabelek
megkozelitésével, keresztezésével
kapcsolatos védotavolsag ¢és fizikai
védelemre vonatkozé szabalyokat Ismeri
a kabelfektetés munkafolyamatait.

Betartja és magara nézve
kotelezOnek tartja a kabelarok
asas ¢€s fektetés
biztonsagtechnikai, unkavédelmi
¢és kornyezetvédelmi szabalyait.

A kabelfektetést eldzetes instrukcio
alapjan részben 6nalldan, részben
masokkal egyiittmiikodve végzi.




Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
dokumentécio6 alapjan
kabelfektetési
nyomvonalon, épiilet
falan, alapzatan kabelt
atvezet, fektet, a
nyomvonalhoz tartozd
viz és tlizallo
atvezetéseket elkésziti.
Kivalasztja a beépitési
feltételek szerinti
anyagokat.

Kabelvégelzarast készit
kisfesziiltségli kabelen
zsugortechnologiaval.

Ismeri a kiilonb6z6 kabel
szerkezeteket ¢és a szerkezeti elemek
szerepét Ismeri zsugor végelzarok
tipusait. Kivalasztja adott kdbelhez a
megfeleld végelzarot. Ismeri a
kabelvégelzard szerelési
technologidkat.

KotelezOnek tartja magara nézve a
zsugorcsoves kabelosszekotok
szerelésére vonatkozo tlizvédelmi,
munkavédelmi és technologiai
szabalyok betartasat.

A kabelvégelzarast onalloan végzi.

Epitési munkateriileten
ideiglenes vilagitasi és

energiaellaté rendszert szerel.

Ismeri az érintésvédelemmel,
kabelhalozattal kapcsolatos, az
altalanostol eltérd szerelési anyagokat,
kovetelményeket, az ideiglenes
vilagitéasi €s energiaelosztasi rendszer
kialakitasanak szabalyait.

Az ideiglenes vilagitasi és
energiaelosztasi rendszer
kialakitasa soran kotelezOnek
tartja az érintésvédelmi

biztonsagi eldirdsok
betartasatés ellendrzéseét.

Az ideiglenes vilagitasi és
energiaelosztasi rendszer kialakitasat
vezetdiellendrzés mellett végzi.




Tervdokumentaci6 alapjan az
épiiletvillamosagi aramkorhoz
tartozo elosztot alakit ki,
beépit, szerel, lizembe helyez.

Ismeri a villamos elosztok, aramkor
elemeinek el6lését, az aramkorokben
elhasznalt anyagokat, az
0sszeépitéshez hasznalt eszkdzoket
¢s a beépités, lizembehelyezés
szabalyait.

Betartja az épiiletvillamos eloszto
szerelésszabalyait, kotelezonek
tartja a kiilonb6zd
fesziiltségszintekre vonatkozo
el6irasok betartasat.

Az épiiletvillamossagi elosztd
kialakitasa soran a kialakitast és
beépitést onalldan, az tizembe helyezést
vezetOi ellendrzés mellett végzi.

Papir vagy digitalis
tervdokumentacio
alapjan villamvédelmi
¢és foldelési rendszert
1étesit.

Ismeri a tervjeleket, villamvédelmi és
foldelési rendszerek telepitési
szabalyait, laképiiletekben alkalmazott
T-NS rendszert, az N, a PE, PEN
érintésvédelmi megoldésokat.

Betartja a villimvédelem
kialakitasa soran eloirt
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi eldirasokat.

Feleldsséget vallal a kialakitott
halézatrész biztonsagos
lizemeltetéséért.

Hiba- és tularamvédelmi,
zarlatvédelmi eszkozok
jelzései alapjan megkeresi a
hibat a hiba elharitasara.

Ismeri a munkahelyén hasznalt
hibavédelmi, zarlat és tularamvédelmi
eszkozoket. mikodését €s ezek jelzéseit,
képes elismerni és meghatarozni a
hibaelharitas modjat.

Fontosnak tartja az 4j
védelmi eszk6zok
megismerését €s hasznalatat.

Képes az onellendrzésre €s a hibak
onallo javitasara. Felelosséget vallal a
villamos biztonsagi berendezések
miikddéséért.




A képzés oraszama agazati alapoktatas és szakmai oktatasbontasban, évfolyamonként

Heti 6raszam

Eves 6raszam

Tantargy 10. 11. 10. 11.

9. Ossz. 9. 0ssz.
iskola| dualis |iskola|dualis iskola | dualis iskola | dualis
Munkavallal6i ismeretek 0,5 0,5 18 - - - - 18
Munkavallaléi idegen nyelv 2 2 - - 62 - 62
Villamos alapismeretek 8 8 288 - - - - 288
Villamos alapismeretek elmélet| 4 4 144 - - - - 144
Villamos alapimeretek gyakorlat| 4 4 144 - - - - 144
Gépészeti alapismeretek 7,5 7,5 270 - - - - 270
Munkabiztonsag, tiiz-és kornyezetvédelem | 0,5 0,5 18 - - - - 18
Miiszaki rajz alapjai| 2 2 72 - - - - 72
Anyag-és gyartdasismeret| 0,5 0,5 18 - - - - 18
Fémipari alapmegmunkdlasok | 2 2 72 - - - - 72
Projektmunka 2 2 2 - . . . 72
05 0,5 18 - - - - 18
Elektrotechnika 2 1 8 72 - 31 - 103
~ |Ipari elektronika 1 1 - - 31 - 31
i% Villamos dokumentacio 1 1 2 36 - 31 - 67
'g Villamos biztonsagtechnika 1 1 1 36 - - 31 67
= |Munkavédelem 1 1 36 - - - 36
& Epiiletvillamossag 1. 10 10 - 360 - - 360
Epiiletvillamossag 1. elmélet 3 8 - 108 - - 108
Epiiletvillamossag 1. gyakorlat 7 7 - 252 - - 252
Epiiletvillamossag 2. 19 0 - - - 589 589
Epiiletvillamossdg 2. elmélet 3 0 - - - 93 93
Epiiletvillamossdg 2. gyakorlat 16 0 - - - 496 496
Villamos késziilékek és berendezések 1. 5 5 - 180 - - 180
Villamos késziilékek és berendezések 1. elmélet 1 1 - 36 - - 36
Villamos késziilékek és berendezések 1. 4 4 ) 144 ) ) 144
gyakorlat
Villamos halézatok 1. 1 4 5 36 144 - - 180
Villamos hdlézatok 1. elmélet 1 1 36 - - - 36
Villamos hdlozatok 1. gyakorlat 4 4 - 144 - - 144
Szakmai 6rak ésszesen| 16 6 19 5 20 66 576 216 684 155 620 2 251
Osszefiiggé szakmai gyakorlat 140
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Villamos alapimeretek gyakorlat

Gépészeti alapismeretek

Murnkabi. .

tiiz-és kor

Miiszaki rajz alapjai
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1. ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Agazati alapoktatds
Sor- Készséoek. képes- séoek Elvart viselkedés- modok, Onallosag és felelos- ség
szAm s8¢l Kep & Ismeretek attitiidok mértéke
Munkadarab, vagy térhatast 4bra Ism,erl a ne,zet1 es,me'Fszetl Torekszik arra, hogy a Onalloan’ szabadk,en, felvételi
: 4 4 . abrazolas szabalyait. e fo vazlatot készit.
alapjan egyszerii geometriaju ISmeri a oVArtasi szabadkézi rajz aranyos ¢és atte-
alkatrészrol felvételi vazlatot készit. nert a gy ,, kinthet6 legyen.
technologidknak megfeleld
mérethalozat készitésének
szabalyait.

2. rr . . _ ik < 7 . . R . . ” . 4 y . . )
Muszak} rajz al?p _]’an"k 1valasz‘EJ aaz Vizualizalja a mii- szaki Szem’ el '[é?.l’t_]’a a gyartas A munkafeladathoz 6nalloan
egyszerd, fémbdl késziilt alkatrészek . . . gazdasagos- sagat. Fontosnak . .

s . - rajzon szereplo alkatrészt. = valaszt szerszamokat,
gyartasahoz sziikséges eszkozoket, . s érzi a rendezett -
, L P Ismeri a gyartasi v . fr s eszkozoket.
szerszamokat, kisgépeket. El0késziti B munkakornyezet kialakitasat, a
b . miiveletekhez hasz- i .
a munkahelyet, és elrendezi a . . . fenntarthatosag szempontjainak
, 7, -, nalhat6 szerszamokat, ., v1s
munkavégzéshez sziikséges s . érvényesiilését.
, - késziilékeket, kisgépeket,
szerszamokat, eszkozoket. . . .
¢s azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.
3 Miiszaki rajz alapjan eldgyartmanyt Ismeri az alkatrészek Pontosan betartja a technologiai

valaszt, miveleti sorrendtervet készit,
majd kézi megmunkalassal, és/vagy
kisgépekkel egyszerii, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart.

elkészités¢hez sziikséges
technologidkat és az anya-
gok alapvetd
tulajdonsagait.

utasitasokat és
kornyezetvédelmi szabalyokat.
Torekszik a munkavégzésbol
adodo kockazat
minimalizaldsara. Torekszik a
preciz, kdrnyezettudatos €s
gazdasagos munkavégzésre

Miiszaki tablazat segitségével
onalloan kivalasztja a felkész-
terméket. Szakmai feliigyelet
mellett meghatarozza a gyartasi
sorrendet. A gyartasi
miiveleteket onalldéan végzi.




Az elkésziilt alkatrészek méreteit
méro- eszkozokkel ellendrzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfelelo,
¢s az adott méret
meghatarozasahoz
szlikséges mérdeszkozoet.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok szamanak
csokkentése, illetve a
mérdeszkdzok allaganak
meg6rzése mellett.

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e a rajzi
eléirasoknak. Feleldsséget
vallal az altala gyartott termék
mindségéért.

Miiszaki dokumen- tacio
(6sszeallitasi rajz és darabjegyzék)
alapjan csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszerli al-
katrészcsoportokat szerel dssze.
Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotést hoz
1étre.

Ismeri a kotés kiala-

kitasahoz sziikséges

eszkozoket, szersza-
mokat, segédanyagokat.

Fontosnak tartja a miiszaki
dokumentacidoban szerepld
eldirdsok figyelembevételét.

Feleldsséget vallal a
1étrehozott kotés mindségéért.
Felelosséget vallal a veszélyes

hulladékok szakszer(i
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan egy-
szerll villamos aramkdoroket allit
0ssze. Az dramkori elemeket a
valasz- tott (banandugos, illetve
szerelGtablas) technologia szerint
szakszerlien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes
jelolését.

Fontosnak tartja a jelképek
ismeretét. Torekszik a pontos
¢és szakszerli munkavégzésre.

Onélléan elvégzi a kapcsols
Osszeallitasat. A kapcsolas mii-
kodokeépességet ellendrzi.




Egyszerl villamos dramkorokon
elvégzi a fesziiltség, dramerdsség €s
ellenallas mérését. Egyszeri
elektrotechnikai alaptorvényeket
méréssel igazol.

Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsseg €s az
ellenallas mérésének
modjat. Ismeri az adott
jellemz6 méréséhez
sziikséges miiszert.
Tisztdban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a

Elkotelezett a mérés pontos
clvégzése mellett.

Onalloan kivéalasztja a méréshez
sziikséges muiszert és
meghatdrozza a mérési
pontokat. Onalléan szamitja ki
az dramkor jellemzdit.

vonatkozo
biztonsagtechnikai
el6irasokat.
8. e C o Ismeri a munkahelyén Fontosnak tartja a védelmi A megfelel6 szakembert
Azonositja és kezeli a hiba- és . , o r e 4 . :
. . . o : : (gyakorlati helyén) eszkdzok ismeretét és bevonja a hiba
talaramvédelmi eszkozoket. Felismeri Lol . R, . R
. . . hasznalt hibavédelmi és hasznalatat. Torekszik a megsziintetésébe.
a lehetséges veszélyforrasokat. s , . . . N
talaramveédelmi villamos 4aram hatasaibol adodo
eszkozoket és azok kockazat minimalizélasara.
jelzéseit.

9. | Az elvégzett munkat dokumentalja. Ismeri a gyartasi és mérési | Elkotelezett a végzett munka Feleldsséget vallal a
Szovegszerkesztd, vagy dokumentaciok tipusait és| pontos dokumentalasa irant. dokumentumok tartalmaért.
tablazatkezeld programban rogziti a | azok kotelezd tartalmat.
mérési eredményeket.

10. Elkotelezett a biztonsagos, Felelosséget vallal 6nmaga és

A munkavégzés so- ran betartja a
munka-, tiz-, bal- eset- és
kornyezetvédelmi szabalyo- kat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos munka-, tiiz-,
baleset- és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

kornyezettudatos munkavégzés
mellett.

munkatarsai biztonsagaért. A
védoberendezéseket és
védofelszerelést
rendeltetésszertien hasznalja.




40713 04 07 VILLANYSZERELO - EPULETVILLAMOSSAG SZAKIRANY

10. 11. A képzés
Evfolyam 9. dsszes

iskola dualis iskola duglis |°raszama
Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18
Munkavalial Allaskeresés 5 5
Oi ismere- [Munkajogi alapismeretek 5 5
tek Munkaviszony |étesitése 5 5
Munkanélkiliség 3 3
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 62 0 62
, Az allaskeresés |épései, allashirdetések 11 11

Munkavallal

6i idegen |Onéletrajz és motivacids levél 20 20
ey ,Small talk” — altaldnos tarsalgas 11 11




M(szaki
alapozas

Villamos alapismeretek 288 288
Villamos alapismeretek elmélet 0
Villamos dramkor 90 20
Villamos aramkor abrazolasa 18 18
Villamos biztonsagtechnika 36 36
Villamos alapismeretek gyakorlat 0
Villamos aramkor kialakitasa 36 36
Villamos dramkorok meérése, dokumenta-lasa 108 108
Gépészeti alapismeretek 270 270
Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem 18 18
Mlszaki rajz alapjai 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18
Fémipari alapmegmunkaldsok 72 72

72 72
Projektmunka

18 18




Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei

Elvart viselkedésmodok,

Onallosag és felelosség

készit.

forrasztasos kotési
megoldasokat.

TEA Készségek, Ismeretek idik
képességek attitudo mértéke
I iavill ¢ .. .

Smetl a VIUIAmos s A kivitelezést az

mechanikai kotések L o

. , s rajzjeleit. Ismeri az adott érvényben 1év6

Papir alapti dokumentécio6 techn.ol(') cAnak os szabvanyoknak, Felel6sséget vallal a

1 alapjan villamos ¢és szabvan oknga K meofeleld eléirasoknak megfeleléen szerelés mechanikai és
mechanikai kotéseket Y e végzi, kiilonodsen tigyelve a villamos szilardsagaért.

csavaros, préseléses, s e o

szakitdszilardsag,

nyomaték értékeire.

Digitalis és papir alapu
dokumentéci6 alapjan
stillyesztett- és falon kiviili
villamos alapszereléseket
1étesit. A kivitelezéshez
szlikséges szerszam- €s
anyagjegyzéket allit 6ssze

Felsorolja az alapszerelési
technologidkat és azok
megoldasi lehetdségeit.
Ismeri az alapszerelési
miuveletek elvégzéséhez
szlikséges szerszamokat,

anyagokat és azok
kivalasztasi szempontjait

A kivitelezés soran

figyelembe veszi, hogy
munkdjaval a
készreszerelést tdmogatja.
Munkavégzés soran figyel
kornyezetének allapotara, a
rendre, tisztasagra, a
keletkezd hulladékok
kezelésére. A

munkavégzés soran tigyel
a takarékos anyag- €s
energiafelhasznalasra.

Vezetdi iranyitas mellett
felelds a készreszerelt
berendezés szakszeru

kivitelezéséért. Munkéjat

masokkal egylittmiikodve
végzi.




Digitalis €s papir alapa

dokumentaci6 alapjan

lakoépiilet csatlakozo
vezetéket 1étesit.

Ismeri a lakoépiiletek
halozatra
csatlakozasanak
multbéli és az aktualis
szabvany szerinti
miszaki el6irasait,
MSZ 447.

Munkajat
iigyfélorientaltan, az
ligyfél igényeit és a
szakmai el6irasokat
egyiittesen figyelembe

véve végzi.

Munkajat vezetdi iranyités
mellett végzi. A kivitelezés
soran felelds a kialakitott
halozatrész élet- és
vagyonbiztos
megoldasaért. Munkajat a
fesziiltségmentes
munkavégzés szabalyai
szerint végzi.

Az épiilet jellegének
megfeleld, az tigyfél
igényeihez igazod6 az
elosztod engedélyes
el6irasa szerinti
fogyasztasmér6 helyet
alakit ki vagy szerel.

Ismeri a méréhelyek
kialakitasara
vonatkozo
eloirasokat,
szabvanyokat. Ismeri
a fogyasztasmérok
helyes bekotését és
miikodését.

Munkaja soran alkalmazza
a mérohelyek kialakitasara
vonatkozo korszerli
megoldasokat.

Munk4jat vezetdi irdnyitas
mellett végzi. A kivitelezés
soran felelds a kialakitott
méréhely eléirasoknak és
szabvanyoknak valo
megfeleloségéért.

Papir alapti dokumentacid
alapjan, berendezések
kabeles csatlakozd
vezetékét 1étesiti, valamint
elkésziti a megvaldsulasi
dokumentéciot. Szereldi
ellendrzést végez.

Ismerje a csatlakozo
vezetékekre, kabelekre
vonatkoz6 eldirasokat.

Tisztaban legyen a
fesziiltségesés,
terhelhetdség
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasold
tényezokkel.

Szem el6tt tartja a kabel
szerelésére és fektetésére
vonatkoz6 technologiai
utasitasokat, szabvanyi
eldirasokat.

A kabeles
csatlakozast
onalldan végzi.




Kabelosszekotést keészit
kisfesziiltségii kabelen
zsugortechnolo- giaval.

Szerel6i ellendrzést végez.

Ismeri a kiilonb6z6 kabel
szerkezetetek ¢€s a
szerkezeti elemek szerepét
Ismeri a kabelszerelési

Kotelezonek tartja magara
nézve a zsugorcsoves
kabelosszekotok szerelésére
vonatkozo6 tlizvédelmi és
technologiai szabalyok

Kabelosszekotést
onalldan végzi.

technoldgiakat. betartasat.
Ismeri az egyfazisa- Belatja a Ellendrzi a
haromfazisu motorinditasi talaramvédelmi és
Valtakoz6 aramt motort motorinditasi, megoldasok tulfesziiltség- védelmi
helyez tizembe. forgésiranyvaltasi halézatra, berendezések
magneskapcsolos berendezésre paramétereit és helyes
megoldasokat. miikodését.

gyakorolt hatasat.

Dokumentaci6 alapjan
fotovoltaikus
berendezést szerel.

Ismeri a napelemes
rendszerek
aramgeneratoros
mukodését. Ismeri a
fotovoltaikus rendszerek,
thz és érintésvédelmi
el6irasait.

Figyelembe veszi a
fotovoltaikus rendszerek
miikodési jellegébdl fakado
veszélyforrasokat. Betartja a
fotovoltaikus rendszerek
specialis
fesziiltségmentesitési
szabalyait.

A fotovoltaikus berendezés
szerelését vezetdi
ellendrzés mellett végzi.




Hibavédelmi modok

Felsorolja az
érintésvédelmi
megoldasokat, Ismeri a
szereldi ellendrzés

Kritikusan szemléli a
kialakitott hibavédelmi
berendezés muszaki

Onalloan hatirozza meg az
ellendrzéshez sziikséges

9 szereldi ellendrzését végzi : : megoldasait. Ellenrzését Srési brzési
tdését birali Ig ’ folyamatat. Ismeri az szakmai és esztétikai  terest, ellenorges.l
miukodesét biralja el. ellendrzéshez sziikséges szempontok modszereket, eszkdzoket.
mérési eszkozoket, figyelembevételével végzi.
modszereket.
Felsorolja a
talfesziiltség- vedelem Kezdeményezi a Feleldsséget vallal a
Dokumentacié alapjan foko;a}tg!t. Ismeri a tuﬂl,fe’szultseg- Vedelmln tulfeszults’eggel Sz’embe‘nl
10 talfesziiltség- védelmi lakoépiiletekben eldirasoknak megfeleld vagyon ¢s €letvédelmi
) . kialakitott talfesziiltség- miiszaki megoldasok megoldasok
eszkozt telepit. . . ; . Lo Y
vedelmi megoldasokat, kialakitasat. megvaldsitasaért.
telepités szabalyait.
_ Betartja a
, ., ., Ismeri a lak(')épiiletek villamvédelem A villamvédelemi
Dokumentaci6 alapjan 1A . s s . e
e : villamvédelmi kialakitasa soran eldirt berendezés szerelését
11 villamvédelmi L. . . . o w
berendezést szerel megoldasait, szerelés biztonsagtechnikai, | vezetdi ellenérzés mellett
‘ szabdlyait. munkavédelmi végzi.
eldirasokat.
Ismeri a
fesziiltségmentesit és Gt A halozatképnek és
1épését MSZ1585 . fesziiltségszinteknek
Fesziiltségmentesitést alapjan. Felsorolja a . Be,t arja a ‘o megfeleld eszkozoket
12 fesziiltségmentesités

végez.

feszililtségmentesit és

eszkozeit. Felsorolja a

feszililtségmentesit és
véddeszkozeit

1épéseinek sorrend;ét.

hasznal. Biztonsaga
érdekében a sziikséges
védbdeszkozoket hasznalja.




13

Organizacids bejarast
végez.

Ismeri a bejarashoz
sziikséges eldirasokat,
szabvanyokat.
Alapszinten ismeri a
FAM technologia
alapjait,
szabalyrendszerét.

Tudatosan azonositja a
kockézatokat és
veszélyhelyzeteket.

A bejarason feltart
kockazatokért kollektiv
felelosséggel tartozik. Az
egyéni €s csoportos
védoeszkozok hasznalataért
felel.




ELSO TANULASI TERULET: VILLAMOS ALAPISMERETEK - ISKOLABAN OKTATOTT

1. A tanulasi teriilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet bels6 azonosité
szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak és témakorok oraszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama
9. [10. 11 [12. |13
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam 6sszes 0raszama
teriilet témakorok megnevezése 108 93 | | 201
Elektrotechnika 72 31 103
Aktiv és passziv halozatokl 36
Villamos er6tér, kondenzator 12
Maneses tér 12
Véltakozo6 aramu halozatok| 12 10
Tobbfazisu halozatokl 21
Ipari elektronika 31 31
VILLAMOS Félvezet alkatrészek| 10
ALAPISMERET Impulzustechnika 6
EK TSI :
Egyeniranyitok, tapegységek 5
A digitalis technika alapjai 10
Villamos dokumentacié 36 31 67
A miszaki abrazolas alapjai 24
Villamosipari szakrajz 12 31
Tanulasi teriilet 108 93 201
Osszéraszama:




Az ELEKTROTECHNIKA megnevezési tantargy oktatisa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Ssz. Altalanos és
o L Elvart kmah
K k nallésa : e szakmanoz
CSZSCBEK, Ismeretek O,, L osag ¢8 viselkedésmodok, kotédo
képességek felelosség mértéke oy RSP
attitiidok dlgltahs
Lomnaotoancialr
Biztonsaggal hasznalja az Torekszik az igényes és
egyszer(i aramkor  |Ismeri a villamos aramkor _pontos Meérésl. spimitési
fogalmait, jeloléseit és | felépitését, miikodését, . S munkavégzésre. Tevékeny : s
.. D P ..« [Instrukcio alapjan részben|ggoe soran fontosnak tartial feladatok dokumentalasa
1. dokumentacio alapjan |jeloléseit, jellemzdit és az snalléan ge s _ tary irodai szoftverek
elvégzi az aramkorok | egyenaram aram- korok a villamos bl%'foflsag' alkalmazdsaval
jellemzoinek mérését és alaptorvénye- it. technikai elSirasok
s7Amitasait betartasat, illetve
) hatartatdcdt
N Ismeri az Osszetett
Alkalmazza az dsszetett |, ., g s . o { .. L
14 . ... . | halozatok egyszerusitési |Instrukci6 alapjan részben Aramkor szimulacios
2. | halozatok egyszeriisitési - e . 1112 .
szabdlyait szabalyait, ellenéllas- és onalloan szoftver hasznalata
' kodenzator-haldzatokra.
. . Munkajat igyekszik jol
Aq A 1 ’ R . , . . y
Bemu‘FatJa és ertE: mezi a Ismeri a villamos erstér _ attekinthetden Képek, rajzpk, videdk
3. _ Vll!amps eroter llemzdit Teljesen dnalloan dokumentalni. let6ltése az internetrdl,
Jegg?dsglggat,k%)rlggtg?tl J . bemutato készitéséhez
Alkalmazza a Ismeri a kondenzator
4 kondenzatorok felépitését, miikddését, |Instrukcid alapjan részben Alkatrészek kivalasztasa

jellemzdinek mérési €s

jellemzoit, kapcsolasait €

szamitasi elveit.

atmeneti jelenségeit.

oOnalldan

online katal6gusbol




Bemutatja és értelmezi a

Ismeri az allando

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrol,
bemutato készitéséhez

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrol,
bemutato készitéséhez

Egyszeri rajzprogram
hasznélata kapcsolasi rajz
¢s vektorabra készitéséhez

Mérési, szamitasi
feladatok dokumentalasa
irodai szoftverek
alkalmazasaval

5. | magneses tér jelenségeit | magneses tér jelenségeit, Teljesen onalldéan
és abrazolasi modjait. fogalmait.
Szemlélteti a mozgasi €s | ¢ . ,
.. £as Erti az elektromégneses
nyugalmi indukcid . ., o\ . . a11s
6. . S L indukcio6 fogalmait és Teljesen onalldéan
onindukcid jelenségét, ..
: L torvenyeit.
gyakorlati alkalmazasat
Bemutatja a szinuszosan | Ismeri a szinuszosan
valtakoz¢ fesziiltség valtakoz6 mennyiségek . . 112
7. il 1so . e m trer Teljesen onalldéan
fogalmat, abrazolasat, jellemzait, eldallitasi
jellemzéit. modjat.
Meéréssel és szamitassal | [smeri a valtakozé dramu ., o,
_1gazolja a soros €s hélézat elemeit & Instrukci6 alapjan részben
8. | parhuzamos RLC-korok alozal elemeit es onalloan
Osszefiiggéseit. Osszefiiggéseit.
Dokumentacié alapjan Ismeri a fazis- és vonali
tobbfézist halozatok | mennyiségek jellemzoit
9. | villamos jellemzsit, ~ csillagés Teljesen 6nalloan
fesziiltségeit, aramait haroms;zogkapc§olas
Meéri. esetén. Ismeri a
szimmetrikus és
Megkiilonbozteti a Ismeri a véltakozé aramu
valtakozo aramu villamos| &¢Pek (‘_[ranszfm:mator, i . 11
10. szinkron- és Teljesen onalldan

gépek adattabla-adatait, és
értelmezi azokat.

aszinkrongép)
miikodésének alapiait

Kapcsolasi rajz készitése
szamito- gépes programok
segitségével

Megadott jellemzok
alapjan villamos gép
kivalasztasa katalogusbol




Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Aktiv és passziv halézatok

36 ora

A villamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos hdlézat fogalma Osszetett
passziv halozatok helyettesitése ered6 ellenallassal

Nevezetes passziv villamos halozatok:
- Terheletlen és terhelt fesziiltségoszto
- Fesziiltségoszto kapcsolas alkalmazéasa
- Wheatstone-hid és alkalmazasa
- Aramoszt6

Aram, fesziiltség, ellenallas mérése osszetett egyenaramu halozatokban

Aktiv villamos hélozatok:
- Idealis fesziiltséggenerator és valdsagos fesziiltséggenerator
- A valdsagos fesziiltséggenerator, a valosagos aramgenerator és jellemz6ik, rajzi
jelolésiik
- Fesziiltséggeneratorok iizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése

- Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos ¢€s vegyes kapcsolasanak helyettesitése
egy generatorral

Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma

Villamos teljesitmény mérése egyenaramu aramkorokban

Villamos erétér, kondenzator

12 ora

A villamos erdtér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, Osszefiiggések alkalmazasa

Toltések kozott hato erdk, villamos erdtér, térerésség fogalma




Potencial, fesziiltség fogalma

Anyagok viselkedése a villamos erdtérben, szigeteld anyagok tulajdonsagai

Atiitési szilardsag, csucshatas

Kondenzator, kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele

Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa, mérése

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemzdi

Kapacitiv fesziiltségoszto

Kondenzatorhalozatok eredd kapacitasa

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak mérése

Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kisiitésének mérése

Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzo6i, idéallando fogalma

Kondenzatorban tarolt energia

Magneses tér

12 ora

A magneses tér fogalma, kialakulasa és jellemzo6i

Rudmagnes, dramjarta vezetd, valamint hengeres és toroid tekercs magneses tere

Magneses alapmennyiségek: indukcio, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus

Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete és
alkalmazasa




Egyszeri magneses korok szamitasa

Az indukciotorvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukci6 fajtainak
(mozgasi, nyugalmi, 6n- és kolcsonos indukcid) ismerete, gyakorlati jelentdségiik

Eréhatasok magneses térben

Péarhuzamos vezetdk kozott fellépd erdhatas

Tekercsek eredd induktivitdsdnak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes
kancsolas esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Idééllando

Magneses mezdben tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati
alkalmazasa

Fesziiltség- és aramattétel

Valtakozo aramu halozatok

22 ora

A szinuszosan valtakozo fesziiltség és aram fogalmanak ismerete

Szinuszosan valtakozd mennyiségek jellemzdi, periodusidd, frekvencia,
csucs- ¢és effektiv érték

Szinuszosan valtakoz6 fesziiltség eldallitasa

Valtakozo mennyiségek abrazolasa, jellemzdik ismerete és alkalmazasa

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozd aramu aramkdrben

Reaktancia, impedancia fogalméanak ismerete és alkalmazésa, szdmitasa

Induktivitas és kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése

Veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdi, helyettesitd kapcsolasi
vazlatai; veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdinek szamitasa, mérése

Valtakozo6 dramu teljesitmények, hatasos, latszolagos, meddd teljesitmény,
teljesitménytényezd




Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziiltségeinek, aramainak,
ellenallasainak, teljesitményeinek szamitasa

Osszetett valtakozo dramu korok ismerete, mérési kapcsolds dsszedllitasa,
alapfogalmak igazolasa

Viltakoz6 aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és
aramainak mérése

Valtakozo6 dramu teljesitmények mérése

Tobbfazisu halézatok

21 ora

A haromfazisu fesziiltségrendszer

Generator haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fogyaszt6 haromszogkapcsoldsa, csillagkapcsolasa

Fézisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és d&ram fogalma, szamitisa

Harom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye

Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés

A villamos energia szallitasa és elosztasa

Forgdmagneses tér

A villamos gépek elméletének alapjai

Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

Motor- és generatoriizem kozotti kiilonbség




Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjedd szamjegyekkel
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Az elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 1 6, szakiranyu felséfoku végzettséggel rendelkezd oktatd

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranya szakmai

ocvalrnrlata-

Az Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: normal tanterem, mérdterem

Eszkozok és berendezések: szamitogép, projector, internet elérhetdség




Az IPARI ELEKTROTECHNIKA megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott mdodszerek ésmunkaformak

Onallosag és felelosség

Altalanos és szakmahoz

érzékeloket.

hé- és fényérzékelok
mitkodési elvét.

Kivalasztja a tapegységet
a villamos késziilékhez,
aramat fesziiltségét
méréssel ellendrzi.

Ismeri a tapegységek
feladatat és villamos
jellemzéit.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a szar6
aramkorok gyakorlati
jelentésegét.

Ismeri a szard aramkorok
alkalmazasat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Kivalasztja a
frekvenciavaltot az
aszinkronmotorhoz, annak
villamos jellemz6i
alapjén.

Ismeri az inverterek,
frekvenciavaltok
szerepét, fObb jellemzdit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan

Villamos jellemzdi alapjan
kivalasztja a
szilardtestrelét.

Ismeri az elektronkus
kapcsolok alapvetd
jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Bemutatja a logikali
valtozok és fiiggvények
fogalmat, abrazolasat.

Ismeri a digitélis
technika fogalmait és a
logikai azonossagokat.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja az impulzusok
jellemzdit.

Ismeri az
impulzustechnika

alapfogalmait.

Teljesen 6nalloan

Készségek, képességek Ismeretek rtek Elvart Vlse.l ke c:luelzmodok, kotodo digitalis
merteke attitido kompetenciak
Ismeri az alapvetd
. C e ,, félvezeto elemeket és
Felismeri a félveze- t6 s A . , ,
elemeket, elekt- ronikus | MuKodesi jellemzdiket Teljesen 6nalloan Online katalogusbol
! Ismeri a Félvezet6 alapt

alkatrészek kivalasztasa

Torekszik az igé- nyes és
pontos munkavégzésre.
Tevékenysége soran

Online katalégusbol
késziilék kivalasztasa,
hasznalati szerelési
utasitast letoltése

fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai el6irasok

Online katalogusbol
alkatrészek
kivalasztasa

betartasat €s betar-
tatasat. Munk4jat
1gyekszik jol
attekinthetden
dokumentalni. Igyekszik

Karbantartasi szerelési
utmutatok letoltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa online
formaban

megis- merni a technika
ujdonsagait.

Online katalégusbol
alkatrészek kivalasztasa

Képek, rajzok, videok
letoltése az internetrol,
bemutatd készitéséhez

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrol,

bemutato készitéséhez




Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Félvezeto alkatrészek.

10 ora

Félvezet6 anyagok fogalmanak ismerete

Hofokfiliggd, fényfliggd és fesziiltségfiiggd elemek, érzékeldk jellemzoi

Dioda karakterisztikéja

Didda nyito6 €s zar6 iranyu lizeme

Specialis diodak tipusai: Zener-, LED- és fotodidda

Diodak miikodésének jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik alapjan

Diddak f6bb alkalmazési teriiletei

Bipoldris tranzisztorok felépitése, miikodése, alkalmazasi teriiletei

Erésaramu félvezetd eszkozok miikodése és karakterisztikai, kataldgusadatai

Impulzustechnika

6 ora

Impulzusok fajtai: négyszog-, trapéz-, fiirész-, thimpulzus

Impulzusjellemzdk: felfutési id6, lefutdsi id6, impulzusidd, periddusidd, kitdltési tényezo,
impulzusismétlédési frekvencia, tullovés, tetdesés

Tranzisztorok kapcsoldilizeme Félvezetd kapcsoldk jellemzdi

Félvezetd kapcsolok tulfesziiltség-védelme

Optocsatolok miikodési eleve, szerepe

Szilardtestrelék

DC-AC éatalakitok

Napelemek invertereinek feladata

AC-AC atalakitok

Frekvenciavaltok feladata

Egyeniranyitok, tapegységek

5 ora

Tapegységek fogalma, szerepe, altalanos jellemzoi

Tapegységek részei

Egyeniranyito fogalma, szerepe

Egyeniranyit6 alapkapcsolasok




Fesziiltségstabilizator fogalma, megvaldsitasa, jellemz6i

Kapcsoloiizemii tapegységek miikodési elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikddése, jellemzoi

Alul-, feliilatereszt6 és savsziirok fogalma, alkalmazasa, gyakorlati jelentésége

PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata

Tapegység kimenti d&ramanak ¢€s fesziiltségének mérése univerzalis multiméterekkel

A digitalis technika alapjai

10 ora

Analog és digitalis jelek fogalma

Alapfogalmak: informacid, informacioforrasok, analdg és digitalis informacidabrazolas

Szamrendszerek (2-es, 16-os alaptl), szamrendszerek kozotti atalakitasok

Boole-algebra

Logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalma

Egyvaltozos logikai fliggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacio (igazsagtablazat,
aramkori jelolés)

Kétvaltozos logikai fiiggvények: ISMETLES, AND, OR, EKVIVALENCIA,
ANTIVALENCIA, NOR, NAND, NEGACIO (igazsagtablazatok, aramkori jelolések, mii-
veleti jelek)

A Boole-algebra alaptételei




Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

Az Ipari elektronika megnevezésii tantargy

oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranya szakmai

nvalearlata-

1 £6, szakiranyu felséfoku végzettséggel rendelkez6 oktato

A...... megnevezésu tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

szaktanterem, mér6terem

Eszkozok és berendezések:

szamitogep, projector, internet elérhetdség




A VILLAMOS DOKUMENTACIO megnevezésii tantargy oktatdsa soran alkalmazott médszerek és munkaformak|

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és
felelosség
meértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitiidok

Altalanos és
szakmahoz kotodo
digitalis
kompetenciak

Egyszert géprajzokat
olvas, értelmez.

Ismeri a vetiileti és metszeti
abrazolast. Ismeri a gépelemek
abrazolasi maddjait, a méretek
megadasat.

Instrukcio alapjan
részben Onalldan

Ismeri a vetiileti és metszeti

Torekszik az igényes és

Képek, rajzok letoltése
az internetrol

Egyszerii pitészeti abrazolast. Ismeri az Instrukcio alapjan kavégzé Alkatrészek
alaprajzokat, metszeti ¢ ﬁletelemék abrazolasi részben 6nélll()')Jan iﬁ[mt(l)(s’ o a\ifgz'lis'r’el. kivalasztasa online
rajzokat olvas, értelmez. hu ) . unkajat 1gyeKszix jo katalogusbol
modjait, a méretek megadasat. attekinthetden
dokumentélni.
Epiiletvillamossagi
nyomvonalrajzot olvas, Ismeri a villamos nyomvonal Alkatrészek
értelmez, és ez alapjan rajzanak rajzjeleit, az abrazo- Teljesen 6nalloan kivalasztasa online
anyag- jegyzéket allit lasi szabalyokat. katalogusbol
0ssze.
Lakéaseloszto ‘ '
dramutjanak elrendezési __Ismeri az aramutrajzok .
janas eTenes rajzjeleit, a kapcsolokésziilékek, Alkatrészek
és szerelési rajzat : . Pk ., \ .
, . vezetékek adatainak megadasi | 14 jesen onalloan kivalasztasa online
olvassa, értelmezi, és ez modjat, az abrazola- Si Katalogusbol

alapjan 6sszeallitja az
anyagjegyzéket.

szabalyokat.




Szabadvezetéki
nyomvonalrajzot
olvas, értelmez.

Ismeri a szabadvezetéki
nyomvonal rajzanak rajzjeleit,
az oszlopok, veze- tékek
adatainak megadasi modjat,
az abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Kébelnyomvonalrajzot
olvas és értelmez.

Ismeri a kéabel-
nyomvonalrajzok rajzjeleit,
kabelek adatainak megadési

madjat, az dbrazolasi
szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Ipari elosztd
aramutjanak elrendezési
¢s szerelési rajzat
olvassa és értelmezi.

Ismeri az aramutrajzok rajzje-
leit, a kapcsolokesziilékek,
vezetékek adatainak megadasi
modjat, az dbrazolasi
szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Vezérlési rajzokat olvas
és értelmez.

Ismeri az aramutrajzok
rajzjeleit, a kapcsolokésziilékek,
vezetékek adatainak megadasi
modjat, az dbrazolasi
szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Villamos gépek
bekotési rajzait
olvassa és értelmezi.

Ismeri a villamos gépek
rajzjeleit, késziilekek, vezetékek
adatainak megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Meérésrdl kapcsolasi
rajzot és mérési
jegyzOkonyvet készit.

Ismeri a mérOmiiszerek
rajzjeleit, a mérési
jegyzokonyvek tartalmi és
formai kévetelményeit.

Teljesen 6nalloan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Meérési jegyzokonyv,
dokumentacio készitése
irodai szoftverek
hasznalataval




Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

A miiszaki abrazolas alapjai

24 ora

Miiszaki dokumentacio, miiszaki rajz célja, feladata

Miiszaki rajzeszk6zok €s hasznalatuk

Szabvényositas, a miiszaki rajz formai jellemz6i

Szabvanyos rajzlapméretek

A miszaki rajzokon hasznalatos vonalak

Szabvanybetiik, szamok és jelek

Feliratmez6 kialakitasa

Rajzdokumentacid nyilvantartasa

A méretmegadas elemei

Méretarany

6 ora

A méretezés alapelvei

Lemeztargyak dbrézolasa

Egyenes és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése

Lemeztargy miiszaki vazlata

A vetiileti abrazolas alapjai

Merdleges vetités, képsikok

Siklapu testek abrazolasa

Abrazolas metszetekkel

Gépelemek abrazolasa

Vetiileti €s metszeti rajzok

Részmetszet, résznézet, szelvény

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa

Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa

Szegek, csapszegek abrazolasa

Csapagyak abrazolédsa

Fogazott gépelemek abrazolasa




Nem oldhato kotések abrazolasa

Hegesztési varratok abrazolasa

Villamosipari szakrajz

43 ora

A villamosipari szakrajz szerepe ¢és célja

A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai

Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok

Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikodési rajzai

A vilagitasi kapcsolok rajzjelei

Vilagitasi aramkorok kapcesolasi rajzai

A 1épcs6hazi vilagitas kapcsolasi rajzai

A févezetéki terv

A f6vezetéki terv rajzjelei

Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai

Elosztok aramut

Elosztok késziilékeinek rajzjelei

Elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki halozatok villamos rajzai

Kabelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajzai

Kabelfektetés rajz

Kabelleltar

Jelzéberendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai

Gyengearamu rendszerek kapcsolasi rajzai

Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi mikodtetési kapcsolok rajzjelei ei

Magneskapcsolok rajzjel




Kapcsolokésziilékek rajzai

Ontartas, keresztreteszelés rajzai

Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjelolései

Egyenaramu gépek kapcsolasi rajzai

Villamos gépek belsé kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai

Villamos mérémiiszerek rajzjelei

Villamos mérések dokumentécioja

Mérési jegyzokonyvek tartalmi €s formai kdvetelményei

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

1-5-ig terjed6 szamjegyekkel

A villamos dokumentacio megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

ovalearlata-

1 16, szakiranyu fels6foku végzettséggel rendelkezd oktatd

A villamos dokumentacié megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

rajz szaktanterem

Eszkozok és berendezések:

szamitogép, projector, internet elérhetdség

Anyagok és felszerelések:

Egvyéb specidlis feltételek:

rajzeszkozok, rajzolo program




2. MASODIK TANULASI TERULET: BIZTONSAGTECHNIKA- ISKOLABAN ES A DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT
A tanulasi teriilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet belsé azonosito
szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak és témakorok oraszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama
9. 10. 11. 11.
kiskoru | nagykoru
tanulé tanulé
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam Gsszes 0raszama
teriilet témakorok megnevezése ‘ 72 ‘ 35 ’ 40 ’ 107 - 112
Villamos biztonsagtechnika 36 35 40
Alapvédelem 6
Hibavédelem 30
Szereloi ellendorzés 7 8
villamvédelem 7 8
Tulfesziiltség-védelem 7 8 dualis partnernél
BIZTONS Tiizvépdelem 7 8
AGTECH Magasban végzett munka 7 8
NIKA Munkavédelem 36 36
Munkavédelmi alapismeretek 8
Egészséges és biztonsagos 10
munkakoriilmények
Munkakérnyezeti hatasok 8
Biztonsdagos munkaeszkoz 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama: 72 35 40 107-112




IA VILLAMOS BIZTONSAGTECHNIKA megnevezésii tantargy oktatisa soran alkalmazott médszerek és munkaformak|

villamvédelmi berendezés
feladatat, részeit.

Készségek Onallosag és Elvart Altalanos és szakmahoz
Kénesséwek Ismeretek felelésség viselkedésmédok, kotodo digitalis
pesseg mértéke attitiidok kompetenciak
Ismeri az aramiités , ) ,
Felméri a villamos fogalmat, hatasait és az Teliesen énalléan Szabvan,yok, Jogsz,alyok
veszélyhelyzeteket. aramiités sulyossagat J olvatsasa, ker’esese,
befolyasolo tényezdket. ériclmezése
. . lavédl F el?ﬂf;‘?ﬁ Szabvanyok, jogszabalyok
smeri az alapvédelem viselkedik. olvasésa,
TE A'ka|mazza_1 a fogalmat, eszkozeit. Ismeri ) ) Torekszik a Kkeresése. értelmezése.
A9 hlbaVi?f?lHll{l a hibaYéflezlgm fog,erllr’nét‘, Teljesen 6nalloan biztonségtechnikai Villamos kiviteli
megoldasokat. megvalosnasi lehetosegelt, , munrlrira\’lédelml tervdokumentacio olvasasa
eszkozeit. bGIOITaSOk elektronikus formaban.
etartasara,
Elvégzi a hibavédelmi betartatisara
TEA m(’)do}( sge¥elr('5i Ismeri a szereldi ellendrzés _ o Tisztiban van Szereldi ellendrzés
9 ellendrzését és szerepét €s a végrehajtisara Teljesen 6nalldan azzal. ho dokumentalasa irodai
elbiralja a vonatkozd eldirasokat. N g,y ftverek alkal 4saval
o ! tevékenysége szoftverek alkalmazasava
mukodokepesseguxet. veszélyt jelenthet
I i a villam fogalmat 0 ara & . . .
smetla v am fogatmat, onmagara es Szabvanyok, jogszabalyok
hatasait, a villamcsapas valo- masokra. olvasasa. keresése
TEA Villamvédelmi szinuseget befolyas'olo Instrukcid alapjan értelmezése. \}illamos Kiviteli
11. berendezést szerel. tényezoket. Ismeri a részben onélldan tervdokumentacio olvasisa

elektronikus formaban




TEA
10

Tulfesziltség-
védelmi eszkozt
telepit.

Ismeri a villamok
masodlagos hatésait, és az
azok elleni védekezés
modszereit. Ismeri a
tulfesziiltségvédelmi
eszkozoket, azok
katalogusadatait, fobb
szerelési, telepitési
eldirasait.

Instrukcio alapjan
részben Onalloan

Alkalmazza a villamos
berendezések
tizvédelmi elGirasait.

Ismeri a villamos
berendezések tiizvédelmi
el6irasait, az OTSZ
(Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzat) vonatkozo
eloirasait.

Teljesen 6nalloan

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése. Villamos kiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban

Alkalmazza a
magasban végzett
munkara vonatkozo
eldirasokat.

Ismeri a magasban végzett
munka fogalmat és a
vonatkoz6 biztonsagi

el6irasokat.

Teljesen 6nalloan

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése. Villamos Kiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban

Digitalis oktatasi anyagok
hasznalata




Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Alapvédelem

6 ora

Villamos aram élettani hatasai

Az aramiités fogalma, stilyossagat meghatarozé tényezok

Miszaki mentés

Elsdsegélynyujtas

Alapvédelem, kdzvetlen megérintés elleni védelem fogalma

Alapvédelmi megoldasok

IP-védettség fogalma, megoldasai

Hibavédelem TEAO.

30 ora

Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok TT-rendszer jellemzo6i

TN-rendszer jellemz6i IT-rendszer jellemz6i

A véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

A taplalas 6nmiikodo lekapcsolasa védelmi mod

EPH fogalma, kialakitasa Foldeld-, védo- ¢s EPH-vezetdk

Aram-véddkapcsolo szerepe, miikddési elve, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzdi

Kettds vagy megerdsitett szigetelés

Védobelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok




Gyakorlati foglalkozasok
témakorei:

Szereloi ellenorzés TEAO9.

Uzembe helyezés és szereldi ellendrzés

Véddvezetd allapotanak ellendrzése

Szigetelési ellenallas mérése

Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése

Az aramiités elleni védelmi mod ellenOrzése, szereloi ellendrzése

Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések, dokumentaciok formai és tartalmi kove-
telményei

A tlizgétlo szerkezet és a hohatés elleni védelem ellendrzése A védelmi és
ellendrzéeszkozok kivalasztasa és beallitasa A levalaszto- és kapcsoloeszkozok
kivalasztasa és beallitasa

A kiilsd, kornyezeti hatasokat figyelembe véve az alkalmazott védelmi modok ellenérzése

A vezetékcesatlakozasok ellenOrzése

A hozzéaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése A véddvezetdk folytonossaganak vizsgalata

A villamos berendezés szigetelési ellatdsanak vizsgalata

Az dramkorok elvalasztasaval megvaldsitott védelmének vizsgalata a SELV és PELV
esetében

A védoelvalasztas vizsgalata

A tapforras 6nmiikddo lekapcsolasanak vizsgalata

A villamos szilardsag vizsgalata

A polaritas vizsgalata

A hdhatdsok vizsgalata

A fesziiltségesés vizsgalata

A mukodés vizsgalata

Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai

A szereldi ellendrzés elvégzése, dokumentalasa a szakmai eldirdsoknak megfelelden

Villamvédelem TEA 11.

7-8 ora

A villam, mint természeti jelenség




A villam jellemzoi

A villamcsapas valoszinliségét ndveld és csokkentd tényezok

Villamvédelemre vonatkozo kotelezo eldirasok

Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemzo6i, elemei Felfogo, levezetd, foldeld

Felfogo, levezetd, foldeld

Villamvédelmi berendezés dokumentacioja

Tervdokumentécio alapjan villamvédelmi felfogo telepitése Levezeto telepitése

Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellenérzése

A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (foldeld hossza, talaj fajlagos ellenallasa)

Foldelés telepitése, ellendrzése

Villamvédelmi berendezés muszeres ellendrzése

Foldelési ellenallas mérése

Tulfesziiltség-védelem TEA 10. 7-8 ora
Tulfesziiltség fogalma

Tulfesziiltségek keletkezésének okai Tulfesziiltségek hatésai

Villdm masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek

Bels6 villamvédelem kialakitasa

Arnyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatasa

Bels6 villdmvédelem kialakitidsara vonatkozé igények

T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipust tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa

Belso villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitdsa

Tiizvédelem TEA-6 7-8 ora

A tiz keletkezése

Az égés feltételei

Epitdanyagok éghetdsége




Epitmények kockézati besorolasa

Villamos tlizvédelem

Magasban végzett munka TEA-7 7-8 ora

A magasban végzett munka fogalma

Létra Allvany

A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok
hasznalatara vonatkozo eldirasok betartasa

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjedd szamjegyekkel
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Gyakorlati foglalkozasokhoz sziikséges szakiranyl szakmai végzettség,
szakemberek végzettsége

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: szaktanterem

Eszkozok és berendezések: szamitogép, projector, internet elérhetdség

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyifeltételek

gyakorlati foglalkozas helyszinén

Helyiségek: Gyartogép 0sszeszereld Oktatd Kozpont eléado terem




Munkaforma szempontok %-o0s értékelése

Gyakorlati feladat,
projektmunka, tizemi
gyakorlat

szakszeriség, 20 0-40%-elégtelen
szereléstechnika

mikodoképesség 40 41-50%-clégséges
dokumentacio 10 51-60%-kozepes
szabvanyi megfelelés, 20 61-79%-j6
munkavédelem, rend 10 79-100% jeles




A MUNKAVEDELEM megnevezésii tantirgy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak|

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és felelosség
meértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Altalanos és
szakmahoz kotodo
digitalis kompetenciak

Bemutatja és értelmezi a

Ismeri a munkavédelem

munkavédelem . ) Teljesen 6nalloan
fogalomrendszerét. fogalmat és feladatat.
Ismerteti a munkaltatd és |3me“ a
a munkavallalo jogait és munkavédelemmel Teljesen 6nalléan
kotelességeit. ‘ kap059|at03
jogszabalyokat.

Bemutatja a biztonsagos
munkavégzés
feltételrendszerét

Ismeri a munkavégzés
személyi €s targyi
feltételeit.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a munkabaleset

Ismeri a baleset és a

Instrukcid alapjan

dokumentalasat. munkabaleset fogalmat. részben onalldan
Alkalmazza a o
teve,kep?;seghez, Ismeri a biztonsagos €s
kapcsolddo biztonsagos eggs_zseg@s Teljesen 6nalldan
munkahelykialakitasi munkakoriilményeket.
elirasokat.
Bemutatja a Ismeri a munkakornyezeti

veszélyforrasok hatasat és
a védekezési
megoldasokat

veszélyforrasokat és azok
hatasait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Alkalmazza az egyéni €s
kollektiv véddeszkozoket.

Ismeri ez egyeni €s
kollektiv véddeszkdzok
hasznalatara vonatkozo

eldirasokat.

Teljesen 6nalloan

Felelosségtudat,
szabalykovetés,
dontésképesség

Digitélis oktatasi
anyagok hasznalata

Online jogtar hasznalata

Szabvényok,
jogszabalyok olvasasa

Dokumentalas irodai
szoftverek
alkalmazasaval

Online katalogus és
rajzoloprogram
hasznalata

Digitalis oktatasi anyagok
hasznalata

Online katalogus
hasznalata




Bemutatja
tlizmegeldzési és
tlizeseti teenddket.

megeldzési eldirasokat.

Képek, rajzok, videdk

Ismeri a tiizvédelmi és Teljesen 6nalldan letoltése az internetrol,

Bemutatja a
hulladékgazdalkodas
szerepét a
kornyezetvedelemben.

Ismeri a hulladékkezelési

bemutato készitéséhez

Képek, rajzok, videok

cléirdsokat. Teljesen onalloan letoltése az internetrol,

bemutato készitéséhez

Tantermi/elméleti

foglalkozasok témakorei:

Munkavédelmi alapismeretek

Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢€s kotelezettségek

A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIIL. torvényben meghatarozottak szerint a munka-
védelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szereplok
(allam, munkaltatok, munkavallalok) fébb feladatali

A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi el6irdsainak szerepe

A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munka-
korlilmények biztositdsa érdekében.

Tervezés, l1étesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando feladatok

Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerii foglalkoztatds, munkakdri alkalmassag
orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, iranyitas
sziikségessége

Egyéni védbéeszkozok juttatasanak szabalyai




Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetOségei

A valasztott képviselOk szerepe, feladatai, jogali

Egészséges és biztonsagos munkakoriilmények

10 ora

A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A létesités altalanos kovetelményei, a hatdsos védelem modjai, prioritasok

Szocialis Iétesitmények

Oltozéhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodd- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége

Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és
szervezeti feltételeinek értelmezése

A munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végzé ember egészségére és testi
epségére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbdl eredé megterhelések, munkakornyezet
koroki tényezoi

A megel6zés fontossaga €s lehetdségei

A miuszaki megeldzés, zart technologia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkdzok
¢s szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések

Alapvetd feladatok a tlizmegel6zés érdekében

TlizmegelOzés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat

Thzoltd késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelz0 berendezés vagy tlizolto




berendezések

Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzo vagy tlizoltd kozpontok, valamint tavfeliigyelet

Anyagmozgatas a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabdlyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakoérnyezeti hatasok

8 ora

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és
keverékek, stressz)

Fizikai, bioldgiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, f6bb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrdsok felismerésének modszerei €s a védekezés a lehetdségei

A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene val6 védekezés jelentdsége a
munkahelyen

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockézatok azonositdsanak, értekelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések megeldzésében

A munkavallalok részvételének jelentdsége

Biztonsagos munkaeszkoz-hasznalat

10 ora

A munkaeszk6zok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozésa

A munkaeszkdzok dokumentacioi

A munkaeszk6z iizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentéacios kovetelmé-
nyei és a munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleldségi nyilatkozat,
valamint a megfeleléséget tanusitd egyéb dokumentumok

A munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas,




biztonsag

A biztonsagtechnika jellemz6i, kialakitas kovetelményei

Veszélyes munkaeszk6zok, iizembehelyezési eljaras

Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és emberi
tényezok szerepe

Altaldnos iizemeltetési kovetelmények

Kezeldelemek, védOberendezések kialakitasa, a biztonsdgos miikodés ellendrzése,
ergondmiai kdvetelmények

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott 1-5-ig terjedd szamjegyekkel
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 1 6, szakiranyu felséfoku végzettséggel rendelkezd oktatd
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

A villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasiahoz sziikséges targyifeltételek

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: szaktanterem

Eszkozok és berendezések: szamitogép, projector, internet elérhetdség




HARMADIK TANULASI TERULETEPULETVILLAMOSSAG 1. ES 2. DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT
A tanulasi teriilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet bels6 azonosité

szama és

megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozo6 tantargyak és témakorok éraszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes oraszama

9. | 10 | 11 | 12 | 13
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam 0sszes Oraszama
teriilet témakorok megnevezése kiskuru - nagykoru
megnevezese
301-344 | 616-704 | 917-1048
Epiiletvillamossag 1. 301-344 301-344
Az épiiletvillamos-szereléi munka 35-40
Vezetékek 35-40
Aramiités elleni védelem 28-32
Epiilet-villanyszerelési technolégidk 91-104
Kapcsolokeésziilékek, tularamvédelem 56-64
EPULETV Epiiletvillamossdgi fogyasztok, vilagitds 56-64
ILLAMOS [Epiiletvillamossag 2. 616-704 616-704
SAG W villamos munka felmérése, alapszerelés 231-264
Epiiletvillamossdgi vezérldk, szabdlyozék 140-160
Intelligens épiiletautomatika 126-144
Villamvédelem 49-56
Tulfesziiltség-védelem 28-32
A villamos munka datadasa, ellenérzése 42-48

Tanulasi teriilet 6sszoraszama:

301-344 616-704

917-1048




Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és
felelosség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo
digitalis kompetenciak

Epﬁletvillamossé i terveket,
miiszaki leirasokat olvas,
értelmez.

Ismeri az
¢épiletvillamossag

kiviteli dokumentumait.

fogyasztokat, szerelési
technologidkat.,

Teljesen 6nalloan

Kabeles csatlakozo-
vezetéket 1étesit és
elkésziti a hozza
tartozo viz- és tiz-
zar6 kabelatvezetést

Ismeri a vezetékek,
kabelek jellemzoit
szerelési technologiait

Instrukci6 alapjan
részben Onalloan

Munkajat 1igénye-
sen, pontosan végzi.
A biztonsagtechni
kai, munkavédelmi
eloirasok betartasa
ra, betartatasara
torekszik.
Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, atisztasag-
ra, a keletkez6 hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos

anyag- és energia-
elhasznalasra.

Kiviteli dokumenta- cid
vonatkozd részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo6 részeinek
letSltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Erdsaramu és gyengearamu
alapszerelést 1étesit.

Ismeri a falon kiviili és
stillyesztett szerelési
technologidkat.

Instrukcid alapjan
részben onalldan

Fogyaszto szamara vezetéket
vélaszt, szerel.

Ismeri a vezetékek
kivalasztasanak

"

eloirasait.

Instrukciod alapjan
részben Onalldan

Kapcsolokésziiléket valaszt,
telepit aramkor miikodtetésére.

Ismeri
kapcsolokésziilékek
jellemzdit.

Teljesen 6nalldan

Beidllitja, szereli a
talaramvédelmi készuléket.

Ismeri a
talaramvédelmi

késziilékek jellem-
zOit, feladatat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Vezetékek kivalasztasa
online katalogusbol

Kapcsolokeésziilé-
kek, szerelési anyagok
kivalasztasa
online katalogusbol

Talaramvédelmi eszk6zok
kivalasztasa online
katalogusbol




Aramiités elleni védelmet
(hibavédelmet) alakit ki.

Ismeri az aramiités elleni
védelem, hibavédelem
jel- lemzait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letSltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Vilagitasi berendezést szerel.

Ismeri a vilagitasi
fogyasztok jellemzdit,
vilagitasi lampatesteket.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Vilagitasi lampatestek
kivalasztasa online
katalogusbol

Epiiletvillamossagi fogyaszto
taplalasat alakitja ki.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepitési
eldirasait.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Alkatrészek, szerelési
anyagok kiva- lasztasa
online katalogusbol

Halozat villamos és
érintésvédelmi
paramétereit méri és
dokumentélja, biz-
tonsagtechnikai
el6irasok alkalmazasaval

Ismeri a szereli
ellendrzésre vonat-

kozo eldirasokat és
mérési feladatokat,
méroeszkozoket,
mérési modszere-
ket. Ismeri a szere-
161 ellenOrzésre
vonatkozo6 doku-
mentacios kovetel-
ményeket.

Teljesen 6nalloan

Irodai szoftverek
hasznalata dokumentacio
készitésé- re




EPULETVILLAMOSSAG .

10.

Témakorok, tartalmak dualis partner

iskola kiskorti/nagykora

Oraszam Epiiletvillamossag szakmairany esetén 0 ora 301-344 6ra

Az épiiletvillamos-szerel6i munka elokészitése 35/40

Az épiiletvillamossagi szerel0, a villamoshalozat-szerel6 és a villamosberendezés-szerel6 feladatai X

Vézlatos rajz készitése munkamiiveletekrol

Az eszkOz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatdrozasa

A szerelési munka fazisokra bontédsa, a miiveleti sorrend meghatdrozasa

A munkdhoz sziikséges idOsziikséglet és szereldi 1étszam meghatarozasa

Villamos és nem villamos anyagok kivalasztdsa a munkatevékenységhez

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztasa

Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo kivitelezési eldirasok alkalmazasa

A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemzdinek ismerete, azok kiilonb6zdségei

Az elosztdberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége

XXX [X[X[X|X[X|X|X|[X

A munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszer(i tarolasa

A magasban végzett munkakra vonatkozo munkavédelmi szabalyok €s a szerszamok hasznélatara
vonatkozé eldirdsok betartasa

x

Az anyagok, szerszdmok €s eszkozok, illetve a munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése,
azok szakszerli tdroldsa

x

Vezetékek 35/40

Vezetékek, kabelek X

Vezeték fogalma, vezetékek jellemzé adatai

Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)

Vezeték méretezése fesziiltségesésre

Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modositd jellemzok

Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzdik

Halogénmentes vezetékek

XAX X[ X[ X [ X [X

Tuzallo vezeték




Vezetékkotésekkel szemben tdmasztottkdvetelmények

Vezetékkotések

Kabel fogalma

Kébelek jellemzo6i

Kabel fektetése, elhelyezése

06/1kV névleges fesziiltségli er6saramu kabel végelzaro szerelése 06/1kV névleges fesziiltségii
erdsaramu kébel 6sszekotd szerelése

Foldkabeles csatlakoz6 1étesitése terv alapjan

X1 X [X[X[X[X]|X

Végzaras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelz6szalag elhelyezése,
dokumentalas

Tlizszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldésa, tlizzaras

Aramités elleni védelem

28/32

Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)

X

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos el6irasok ismerete és hasznalata

Védbdvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

Taplalds 6nmiikodo lekapcsolasa védelmi mod

Foldelo-, védo- és EPH-vezetok

Aramvédékapcsold miikodési elve, feladata, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzdbi

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

XXX XXX [X[|X|X

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbdl

X

Epiilet-villanyszerelési technolégiak

91/104

Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo elirasok alkalmazasa a szerelésnél

X

Eréatviteli halozatok fogalma

Erdatviteli halozatok fajtai

Erdatviteli hdlozatok jellemz6i

Ipari és haztartéasi eréatviteli hdlozatok mindségi kiilonbségei

Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei

Falon kiviili szerelési modok alkalmazasa

Falon kiviili szerelési modok jellemzdi, elonyei, hatranyai

Falon kiviili szerelés véddcsd nélkil

XXX [ X [X[|X|X[X




Falon kiviili szerelés véddesével

Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei

Falon kiviili szerelés IP-fokozatali

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa

Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai

Falba siillyesztett szerelés véddcso nélkiil

Falba siillyesztett szerelés véddcsdvel

Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatali

Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi eldirasai

A fogyasztasmérdk elhelyezésének szempontjai, fogyasztdsmérdhely kialakitdsa

Az elsO becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel valo ellatasa

Lakaseloszto és lakasbelsd aramkoreinek kialakitasa

Lakés belso aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség

XXX XXX XXX [X|X|X|[X]|X

Lakés érintésvédelmi kialakitdsdnak lehetdségei, nullazas, EPH-kialakitasa

x

Kapcsolokésziilékek, tularamvédelem

56/64

Kapcsolo6 fogalma, feladata az aramkorben

x

Kapcsoldk csoportositdsa

Kapcsolok altalanos jellemz6i

Tularam fogalma, hatasai

Tulterhelés, zérlat, bekapcsolasi aramlokések

Tularamvédelem feladata, eszkozei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvaddbiztositdo mitkodési elve

Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositod szerkezete, jellemzdi

XX XX [X|X|X[X][|X|X

Olvadobiztositok jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)

x

Kismegszakitdo mikodési elve

X

Kismegszakito szerkezeti kialakitésa, jellemzdi

X

Kismegszakit6 jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)




Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i, feladata

Szakaszol6 jellemz6i, feladata

Terheléskapcsolo jellemzo6i, feladata

Migneskapcsold szerkezeti felépitése, jellemzoi, alkalmazasa

Félvezetd kapcsolok jellemzdi, alkalmazésa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakaselosztok kialakitasa

Tularamvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

Tularamvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitdsa olvadobiztosito és kismegszakitod alkalmazasa esetén

Lakésbelsdé aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszeriiség

XX XX [X[|X|X[X|X|X|X

Lakas érintésvédelmi kialakitasdnak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

x

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas

56/64

Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

Haztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye

Héztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa Ipari fogyasztok fajtai

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége

Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirdsainak betartasa, betartatasa

XXX |X[X|X

A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formainak szerelése, valamint vilagitasi vezérlések
szerelése

x

Lépcs6hazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése

Mozgas- €s jelenlét-, valamint fényérzekeld altal vezérelt vilagitas szerelése

Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhémérséklet, szinvisszaadasi index,
hatéasfok stb.)

A j6 megvilagitas kovetelményei

A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei

Fényforrasok fajtai, fobb vildgitastechnikai és villamos jellemzdi

12206, halogénizzo jellemz6i

XXX [X[X] X | X[X]|X




Fénycso, tomor fénycso jellemzoi

A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kisiilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemzdi

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izz6lampas, fénycsdves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrdsu aramkorok szerelése, javitasa

Az izz6lampas, fénycsdves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrast &ramkorok jellemzoi

Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitményt fényforrasok alkalmazasa, aramkorei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei

Biztonsagi és tartalékvilagitasok fogalmai

Irdnyfény feladata, kialakitasa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vildgitasok kialakitdsara vonatkozo altalanos eldirdsok

XXX [X XXX [X|X[X|X|X|[X] X




Epiiletvillamossag 2

Altalanos és szakmahoz

Fogyasztasmérd
helyet alakit ki, a
hozz4 tartozo
potencialrogzitd
folde- Iéssel.

Ismeri a fogyasztdsmérd
kialakitasanak eloirasait,
a foldelés szerepét,
kialakitasanak modjat.

Teljesen 6nalloan

Er6saramu €s
gyengearamu
alapszerelést létesit.

Ismeri a vezetékeket,
kabeleket, a falon
kiviili és stillyesztett
szerelési
technoldgidkat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan

Odafigyel kdrnye- zetének
allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a keletkezd
hulladékok kezelésére. Ugyel
a takarékos anyag- és energia-
felhasznalasra.

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedésmédok, kotodo digitalis
, . P P kompetenciak
képességek felelosség attitiidok
meértéke
Ismeri az
épiiletvillamossag
Felméri a teendoket, Kiviteli dokumentumait. Kiviteli dokumentacio
meghatarozza az anyag- Ismeri az vonatkozo részeinek
, eszk0z- és épiiletvillamossagi Teljesen 6nalléan Munkéjat igénye- sen, letoltése, olvasasa
munkasziikségletet, anyagokat, pontosan végzi. Torekszik a nyomtatott és online
arajanlatot készit. szerelvényeket, biztonsagtechnikai, mun- formaban
fogyasztokat, szerelési kavédelmi elbirasok
technologidkat. betartasara, betartatasara.

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Online katalogusbol
alkatrészek, anyagok
kivalasztasa

Elvégezi a halozat
ciklikus karbantartasi
feladatait,
beszabalyozza a

kapcsolokésziilekeket.

Ismeri a kapcsolo-
késziilékeket, ismeri
talaramvédelmi
eszkoziiket, telepitési
beépitési eldirasait

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Online katalégusbol
alkatrészek, anyagok
kivalasztasa




Epiiletvillamossagi
berendezést szerel,
javit, tart karban, és
betanitja a kezelését.

vonatkozo eloirasokat

Ismeri az épiiletvillamos
berendezések telepitésre

Teljesen 6nalloan

Vezérlo- és szaba-
lyozo-berendezést
szerel, telepit
épiiletvillamossagi
rendszerben.

Ismeri a vezérlés és
szabalyzas fogal- mat.
A vezérld és
szabalyoz6 rendsze- rek

alkoto elemeit

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Karbantartasi szerelési
utmutatok letoltése,
nyomtatasa

vagy tanulmanyozasa online

formaban

Intelligens épiiletek
erosaramu szerelését ¢s
buszrendszer
kialakitasat, érzékelok,
jeladok szerelését végzi.

Ismeri az intelligens
automatikai rendszerek
fogalmat ismeri az
épiilet automatikai
rendszerek erésaramu
¢s gyengearamu részeit

Teljesen 6nalloan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo6 részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Elvégzi az intelli-
gens épiiletek
automatikéainak
alapszintli
programozasat €s a
rendszer lizembe
helyezését.

Ismeri az épiilet
automatikai rend- szerek
programjait Ismeri a
intelligens épiilet
automatikai rendszerek
iizembe helyezésének

elo- irasait, az lizembe
helyezés menetét

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Karbantartasi szerelési
utmutatok letdltése,
nyomtatisa vagy
tanulmanyozasa online
formaban

Villamvédelmi
berendezést szerel,
tulfesziiltség védelmet
alakit Ki.

Ismeri a villamvédelmi
berendezés részeit,
kialakitasa- nak
jellemzdi,
dokumentumait. Ismeri
a talfesziiltségvédelmi
eszkozoket, és

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

telepitési eldirdsaikat

Epiiletautomatikai
szoftverek hasznal ta,
alapszintii programozasi
feladatok elvégzése

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban




Epiiletvillamossagi
berendezés
érintésvédelmi
paramétereit méri €s
elvégzi a szereldi
ellendrzést.

Ismeri a szerel6i
ellenOrzésre vonatkozo
eloirasokat és mérési
feladatokat,
mérdeszkozoket, mérési
modszereket. Ismeri a
szereldi ellenbrzésre
vonatkozo
dokumentaciods
kovetelményeket.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Szoftverek haszna- lata
dokumentacid készitésére




EPULETVILLAMOSSAG 2.

11. évfolyam

Témakorok, tartalmak iskola .duah,s partner ,
kiskoru/nagykora
0 6ra 616-704 6ra
A villamos munka felmérése, alapszerelés 231/264
Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli tervdokumentacio alapjan X
Szerelési technologia meghatarozasa, megvalasztasa X
Anyagok ¢és eszk6zok kivalasztisa X
Anyagok ¢és eszkdzok mennyiségének meghatarozasa X
A munka idétartamanak meghatarozasa X
Arajanlat készitése X
Erds- és gyengearamu alapszerelés elvégzése X
Falon kiviili szerelési médok alkalmazasa X
Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa X
Kiilonleges szerelési modok alkalmazasa X
Epiiletvillamossagi vezérlok, szabalyozok 140/160
Epiiletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése X
Impulzusrelék jellemz6i, alkalmazasa X
Idérelék jellemzdi, alkalmazasa X
Fényérzékeldk jellemzdi, alkalmazasa X
Mozgas- €s jelenlét-€rzékeldk, jellemzdi, alkalmazasa X
Vilagitasvezérlési feladatok kivitelezése célrelékkel X
Vilagitasi vezérldautomatikak jellemzoi X
Késziilékek kivalasztasa tervdokumentacio alapjan X
Beavatkozokésziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek, szervomotorok jellemzdi, alkalmazasa X
Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkozo altalanos eldirasok X
Biztonsagi vilagitasok tervdokumentacioi X
Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve egészének telepitése X
Intelligens épiiletautomatika 126/144
Az épliletautomatikai rendszerek alkotoelemet X
Erzékeldk jellemzoi, alkalmazasa X




Aktorok jellemzdi, alkalmazasa

Erésaramu alkatrészek jellemzoi, alkalmazasa

Gyengedramu eszk6zok jellemzoi, alkalmazasa

Buszrendszer felépitése, részei, telepitése

Epiiletautomatikai rendszerek programozasa

Epiiletautomatikai rendszerek beallitasa, lizemeltetése, hibakeresés

Epiiletautomatikai rendszerek talfesziiltség- és zavarvédelme

XXX X[ X[ X|X

Elektromagneses 0sszeférhetéség (EMC) fogalma, szerepe, alkalmazasa

Villamvédelem

49/56

Villam fogalma, hatasai

X

A villam jellemzdi

Villamvédelemre vonatkozo kotelez6 eldirasok

Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemz6i, elemei

Villamvédelem dokumentacioja

Kiils6 villamvédelem kialakitasanak titemezése

Villamvédelmi f6ldel6 épitkezés alatti kialakitasa, ellendrzése

Tervdokumentécio alapjan villamvédelmi felfog6 telepitése, karbantartasa

Levezetd telepitése, karbantartdsa

Foldelés telepitése, ellendrzése

Vizsgalo csatlakoz6 telepitése

XXX X [X|X|[X[X[|X|X

Villamvédelem miiszeres ellendrzése

x

Tulfesziiltség-védelem

28/32

Belso villamvédelem kialakitasa

x

Tulfesziiltség fogalma, keletkezése, hatasai, jellemz6i

A tulfesziiltség-védelem sziikségessége

A tulfesziiltség-védelem kialakitasa

Potencidlkiegyenlités

Elektromégneses arnyékolas

Nyomvonalvezetés szerepe a tulfesziiltség-védelemben

Tulfesziiltség levezetok

T1, T2 tipusu tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa

T3 tipusu tulfesziiltség-levezetd 6nalld szerelése, ellendrzése, karbantartasa

XXX [X[X|X[X|X|X




A magasban végzett munkdakra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok és a szerszdmok hasznalatara
vonatkoz6 eldirdsok betartasa

A villamos munka atadasa, ellendrzése

42/48

Megvaldsulasi tervdokumentacid

X

Szerel0i ellendrzés

Szemrevételezés

Mérési feladatok

Szigetelési ellenallds mérése

Védbdvezetd folytonossagmérése

Aramiités elleni védelem (hibavédelem) mitkddésének ellendrzése

Feliratok készitése, elhelyezése

Miiszaki utasités alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldiras szerinti elhelyezése eldirdsai

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai

Az eldirt feladathoz tartozd mérések elvégzése

A mérési feladathoz tartoz6 biztonsagtechnikai feltételek megteremtése, betartasa, betartatasa

A villamos mérés fokozott biztonsagi eldirasai

wror

Ellen6rzési, mérési jegyzOkonyv készitése az eldirasok szerint

wror

EllenOrzési, mérési jegyzOkonyv formai elbirasai, tartalma, szakszerlisége, a munka atadasa

XXX X XXX [X[X[X[|X|X|[X][X




NEGYEDIK TANULASI TERULET VILLAMOS KESZULEK és BERENDEZES 1. DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT
A tanulasi teriilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet belso azonosito
szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozo6 tantargyak és témakorok éraszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes éraszama
9. | 10. | 1] 12| 13
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam Osszes Oraszama
teriilet témakorok megnevezése kiskori-nagykori tanul6
megnevezése [259-296 | | ] 259-296
Villamos késziilék és berendezés 1. 259-296 259-296
VILLAMO|Villamos gépek, elosztok anyagai 35-40
S Transzformatorok 49-56
KESZULE [Forgéomagneses mez6, szinkrongép 35-40
K ES |Aszinkrongép 56-64
BERENDEEgyenéramﬁ és kiilonleges villamos 28-32
ZES Elosztoberendezések 56-64
Tanulasi teriilet 6sszoraszama: 259-296 259-296




Onallosag és

Altalanos és szakmahoz

Kelizseegs‘i‘ o Ismeretek feleldsség Elvart V;ifiltl;e;;ﬁm“d“k’ kot6dé digitalis
pesses mértéke kompetenciak
B ) Ismeri a
emutatja a transzformator Képek, rajzok, videok letdltése

transzformatorok
jellemzdit,
alkalmazasat.

miukodési elvét,
szerkezetét, adattabla-
adatait.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a villamos
forgdgépek (motorok,
generatorok) jellemzdit,
alkalmazasat..

Ismeri az egyen- és
valtakozd dramu
(aszinkron, szinkron)
villamos gépek
miikodési elvét
szerkezetét, adattabla-
adatait.

Teljesen 6nalloan

_Tularamvédelmi €s
hibavédelmi eszkozoket
allit be, ellendrzi a
védelmi beallitasokat.

Ismeri tularamvédelmi
eszk6zok
(olvadobiztosito,
megszakito,
kismegszakito)
jellemzoit, a szelektivitas
elvét. Ismeri a
hibavédelmi
kioldbeszkozoket.

Teljesen 6nalloan

Villamos gépet
telepit, csatlakoztat
halézatra.

Ismeri a villamos gépek
kivélasztasi szabdlyait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Kivalasztja €s bekoti a
kapcsolokésziiléket,
beallitja, ellendrzi a
mukodeési jellemzoit.

Ismeri a
kapcsolokésziilekek fobb
tipusait, tudja értelmezni

a jellemz6 adataikat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Munkajat igényesen,
pontosan végzi. A
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi eléirasok
betartasara, betartatasara
torekszik. Odafigyel
kornyezetének allapotara, a
rendre, tisztasagra, a
keletkezd hulladékok
kezelésére Ugyel a
takarékos. anyag- és energia
felhasznalasra.

az internetrol, bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok, videdk letoltése
az internetrol, bemutato
készitéséhez

Védelmi eszkdzok
kivalasztasa gyartoi online
katalogus alapjan

Villamos gép kivalasztasa
gyart6i online katalogus
alapjan

Kapcsolokésziilék
beazonositasa, kivalasztasa
gyartoi online katalogus
alapjan




Bekoti, hasznalja a
mérdvaltokat.

Ismeri a mérovaltok
mukodési elvét. Ismeri az
aramvalto és
fesziiltségvalto szerkezetét,
bekotését, adattablaadatait.

Instrukcio
alapjan részben
onalloan

Osszeallitja az

Ismeri az elosztok

Teljesen 6nalloan

Mérdvalto kivalasztasa gyartoi
online katalogus alapjan

elosztéberendezést. kialakitasanak el6irésait.
) ) Ismeri az elosztok
Elosztoberelndezest késziilékeit, kialakitasuk
szerel.

elbirasait.

Huzalozott vezérlést

Ismeri a huzalozott
vezeérlések alapjait, az
ontartas, vészleallitas,

szerel. reteszelés fogalmat.
Egyszerti Ismeri a villamos gépek
(1R . Vezérlési jellemzoit. ISmeri
vezérloberendezést

szerel muszaki leiras
alapjan.

az aszinkronmotor inditasi,
forgasiranyvaltasi
ehetdségeit.

Instrukcid
alapjan részben
onalldéan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott €s online

ormaban




VILLAMOS KESZULEKEK és BERENDEZESEK 1.

10.

Témakorok, tartalmak Dualis partner

Iskola | i korinagykora

Oraszam Epiiletvillamossag szakmairany esetén 0 6ra 259/296 ora

Villamos gépek, elosztok anyagai 35/40

Villamos vezetékek X

Villamos vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai

Erésaramu vezetékek — 1égvezetékek, csupasz vezetékek

Szigetelt vezetékek

Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség

Jelvezetékek

Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tdvkabelek, koaxidlis kabelek, egyéb kabelek

Gytijtésinek

Tokozott sinek jellemz6i

Villamos gépek anyagai

Transzformatortekercs anyaga, gyartasa

Transzformatorlemez anyaga, tipusai

Transzformator vasmagkialakitasa

Dinamo6lemez jellemzo6i, forgogépek vasmagkialakitasai

Forgogépek tekercseinek anyaga

Kalickas forgorész kialakitasanak jellemzdi

XXX XXX XXX [X|X[|X[|X[X][X[X|[X

Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzoi

Villamos gépek szigetel6anyagai, a szigetelések jellemzoi

x

Transzformatorok 49/56

Transzformatorok X

Transzforméator miikodési elve

Transzformator attételi

Transzformator jellemz6 adatai Kivitele

XXX | X

Egytézist transzforméator




Haromfazisu transzformator adatai

Haromfazisu transzformator Kivitele

Haromfazisa tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa

Atalakité kapcsolasi éraszama

Delta-csillag kapcsolasu transzformator

Transzformator iiresjarasi lizeme

Transzformator rovidzarasi izeme

Transzformator iiresjarasi és rovidzarasi mérése

Transzformatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos tizem feltételei

Transzformatorok tularamvédelme

Transzformatorok tizembe helyezés eldtti vizsgalatai

Kisfesziiltségll, kis teljesitményli transzformator bekdtése, ellendrzése

Kiilonleges transzformatorok

Mérévaltok

Aram- és fesziiltségvalté miikodése, jellemzd adatai

XX XXX XXX XXX [X|X[X]|X

Mérovaltok alkalmazasa

X

Forgomagneses mezd, szinkrongép

35/40

Villamos forgogépek

x

Forgd magneses mez0 kialakulasa, jellemzoi

Poluspérszdm, szinkronfordulatszam

Szinkronmotor, jellemzdi, alkalmazasa

Szinkrongenerator jellemz0i alkalmazasa

Terhelési sz6g fogalma

Szinkrongenerator sziget- és kooperacids lizeme

Szinkrongenerator hal6zatra kapcsolasanak feltételei

Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa

XX XX [X[|X|X[X

Szinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

x

Aszinkrongép

56/64

Aszinkronmotor

x

Aszinkronmotor szerkezete

Tekercselt és kalickas forgorész-kialakitas

Az aszinkronmotor miikodési elve

Szinkronfordulatszam és szlip fogalma kapcsolata

XXX [ X




Szinkronfordulatszam és szlip

Aszinkrongép motor-, generatoros és fékiizeme

Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje

Aszinkronmotor inditdsanak jellemzdi, inditasi aramlokés

Csillag-deltainditas €s villamos jellemzdi

Lagyinditok fogalma, szerepe

Aszinkronmotor forgasiranyvaltasa

Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

Tobb tekercselésti, Dahlander-motor

Aszinkronmotor fékezése (ellenaramu és dinamikus fékezés)

VezErl6- és szabalyozoberendezés szerelése

Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa

Veszélyes gépek mukodtetése

Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas

Villamos gépek miikddtetése tobb kezeld helyrdl

Vezerl6- €s szabalyozokésziilék, berendezeés szerelése

Frekvenciavalto, feladata, alkalmazasa

Frekvenciavalté kivalasztasa, bekotése, beallitasai, tizemeltetése

Aszinkronmotor tulterhelés-, zarlat- és hibavédelmei

Védelmek teljes rendszere, fesziiltségesokkenési, novekedési, aszimmetriavédelem

Egytézist aszinkronmotor jellemzdi és alkalmazésa

Aszinkronmotor izembe helyezés eldtti vizsgalatai

Szigetelési ellendllas mérése

Tekercsellenallas mérése

XXX XXX XX XX XXX XXX [X[X[X[X|X|X]|X]|X

Menetzarlat meghatarozasa

x

Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek

28/32

Egyenaramu gépek miikodési elve

x

Egyendramui motor jellemzdi és alkalmazasa

Egyenaramu generator jellemzdi és alkalmazasa

Gerjesztési médok

Kiils6, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés

Egyenaramu motorok fordulatszam-valtoztatasa

Egyenaramu motorok fékezése

XX |X|X|X|X




Forgasiranyvaltas

Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozd dramu gép jellemzoi

Univerzalis motor mikodési elve, szerkezete, alkalmazasa

cre

XX [ X | X | X

Léptetdmotor

x

Szervomotor fogalma ¢€s jellemzoi

Elosztoberendezések 56/64

x

Eloszt6 fogalma

Eloszt6 jellemz6i

FEloszto készilékei

Tularamvédelem eszkozei

Aramiités elleni védelem eszkozei

Elosztok jelz6- és mikodtetokésziilékei

Sorkapcsok, csatlakozoelemek

Elosztok aramutrajzai

XXX [X|X[X|X[X

Elosztok szerelési, Osszeallitasi rajzai




OTODIK TANULASI TERULET VILLAMOS HALOZATOK 1. ISKOLABAN és DUALIS PARTNERNEL OKTATOTT

A tanulasi teriilet tartalmielemei

A tanulasi teriilet belso azonosito
szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozo6 tantargyak és témakorok éraszama (Forras:PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes oraszama

9. | 10. | 1] 12| 13
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam 0sszes Oraszama
teriilet témakorok megnevezése kiskori — nagykora tanulé
megnevezese | 196-224 | y | 196-224
Villamos halozatok 1. 196-224 196-224
Villamos energia eléallitasa 28-32
VILLAMOSVi"amOS hal6zatok 28-32
HALOZAT Kabelhalozatok 70-80
OK Csatlakozoberendezés 1étesitése 70-80
Tanulasi teriilet 6sszoraszama: 196-224 196-224




Készségek, képes ségek

Ismeretek

Onallosag és
felelosség
meértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo digitalis
kompetenciak

Bemutatja a villamos
energia eldallitasanak
lehetdségeit.

Ismeri a villamos
energia eldallitasanak
lehetdségeit.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a villamos
energiarendszer szerepét,
felépitését, jellemzait.

Ismeri a villamos
energiarendszer
felépitését,
jellemzdit.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a villamos
halézatok jellemzdit,
fajtait.

Ismeri a halozatok
fajtait, fébb jellem-
70it.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a halézatok

csillagpontkezelési modjait.

Ismeri a hal6zatok

csillagpontkezelési

lehetdségeit, a TT-,
TN-, IT-rendszert és

Teljesen 6nalloan

Munkéjat igénye- sen,

Képek, rajzok, videodk letoltése
az internetrol, bemutato
készitéséhez

pontosan végzi.
Torekszik a
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi eléirasok
betartasara, betartatasara.

Képek, rajzok, videok letdltése
az internetrol, bemutato
készitéséhez

Odafigyel kornyezetének
allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a keletkezo

Képek, rajzok, videok letdltése
az internetrdl, bemutato
készitéséhez

hulladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos anyag-
és energia-
felhasznalasra.

Képek, rajzok, videok letoltése
az internetrol, bemutato
készitésehez

jellemzdiket.
Bemutatja Ismerlra kab”el
kisfesziiltségli kabel fogalmat, a f6bb ; A
s ; kabelfajtikat a fébb |  Teljesen dnalloan
halozatok jellemzdit. 1. .
kabel jellemzdket.
Ismerje a
Kabelarkot elokészit, kabelfektetésre

kabelfektetést végez.

vonatkozo6 f6bb
eloirasokat.

Teljesen 6nalloan

Online katalogusbol
alkatrészek kiva- lasztasa
Képek, rajzok, videok
letdltése az internetrol,
bemutato készitéséhez

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online

formaban




Ismerje a csatlako
zovezetékekre
vonatkozo eldirasokat.
Tisztaban legyen a

Kébeles csatlakozo- fesziiltségesés, Instrukcio alapjan
vezetéket 1étesit. terhelhetOség részben O6nalldan
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasolo
tényezokkel.
Villamos (csavaros, .
préseléses stb.) és IS”_]_e,” a V'I!amos Instrukcio alapjan
mechanikai kotéseket kotések fajtait, részben 6nalldéan
Kkészit. jellemzoit.

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online

formaban

Kabelvég-kiképzést készit
kisfesziiltségii kdbelen.

Ismeri a kabelvégzaras
feladatat,
kialakitasanak maodjat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Karbantartasi szerelési
utmutatok letoltése, olvasasa
online formaban

Fesziiltségmentesitést hajt
végre.

Ismeri a
kisfesziiltségii
halézatok
lizemeltetési eloira-
sait.

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Karbantartasi szerelési
utmutatok letdltése, olvasasa
online formaban

Szabvanyok, jog- szabalyok
olvasasa, keresése,

értelmezése
Digitalis oktatasi anyagok
hasznalata




VILLAMOS HALOZATOK 1.

Témakorok, tartalmak

10.

Iskola

Dualis partner
kiskoru/nagykori

Oraszam Epiiletvillamossag szakmairany esetén

36 ora

196-224 6ra

Villamos energia eléallitasa

28/32

A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemz6i (fesziiltség, frekvenciastb.)

A villamos energia el allitasa

Erémiivek csoportositasa elsédleges energiahordozo szerint

Fosszilis erdmiivek

AtomerOmuvek

Vizeromuvek

Szélerémuvek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés

Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapt stb.)

Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemzdi

A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

XX XXX [X | X[ X [X[X[X[X

Erémiivek csoportositasa az energia rendszerben betdltott szerepe szerint (alap-, menet- rendtarto, csucs-, szekunder
tartalékerdmii)

x

Villamos energiarendszer iranyitasa

x

A helyi, illetve halozati energiatarolds lehetdségei és korlatai

x

A villamos energia eléallitdsaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

x

Villamos halozatok

28/32

A villamos energia szallitdsa, az energia Gtja a termel6tdl a fogyasztoig

A halozat fogalma

A haldzatok feladata

Halézatok csoportositisa feladat szerint: kooperacios, alap-, f6eloszto, kozép- és kisfe- sziiltségili elosztohdlozat

Haélozatok fesziiltségszintjei

Halozatfajtak és jellemzdik

Sugaras, ives, gylris, hurkolt halozat jellemz6i

XXX |X[X|X|X




Csillagpontkezelés

TT-rendszer jellemz6i, alkalmazasa

TN-rendszer jellemz6i

TN-rendszer megvalositasi lehetdségei

TN-C kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

TN-S kialakitasa, jellemz0i, alkalmazasa

TN-C-S kialakitasa, jellemz6i, alkalmazasa

IT-rendszer jellemzo6i, alkalmazasa

XXX [X[X|X[X

A villamos halézatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ, kockazatelemzés

Kabelhalozatok

70/80

A kabelek jellemzdi, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel) Kisfesziiltségli foldkabelek csupaszolasa

x

Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése

Kabelfektetés véddcsObe

Kabel-ledgazas oszloprol

A kabelfektetés dokumentalasa

A kabelvég szerepe

Veégzaras készitése

Azonos, illetve kiilonb6z6 tipust kabelek 0sszekotése (kiillonb6zo technologidkkal)

Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa

Kabel-ledgazas jellemzdi, kialakitasi lehetdségei

Kabelek nyomvonalazasa, azonositésa, feliratozasa

Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran

Kébelek épiiletbe vald bevezetése

A kébelek atvezetésének megoldésa tlizszakaszoknal, tlizzaras

XXX XXX [X[X|X[X|X]|X|X

Az energiaatviteli kadbelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

X

Csatlakozoberendezés 1étesitése

70/80

Csatlakozoberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)

Haélozati ledgazasi pont és csatlakozasi pont

x

Méretlen f6vezeték-halozat és késziilékei

Csatlakoz6 féeloszto és elhelyezése, 6 foldeldsin kialakitdsa, foldelések kialakitasa

Tulfesziltség-védelem

Méroéhely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)

Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem

XXX [ X




Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa

A potencidlrogzitd foldeléssel szemben tdmasztott kovetelmények

Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

Meért fovezeték, mért foeloszto

Szabadvezetéki csatlakozdvezeték 1étesitése terv alapjan

A halbzatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

XXX [ X [X|X




1. szamu melléklet
A szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése elott
legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a portfolio leadasara korabbi iddpontot is meghatarozhat.

Szakmai vizsga leirasa a 2024.08.28-t61 hatalyos Képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK) alapjan

1. Kozponti interaktiv vizsga - iskola szervezésében

2. Projektfeladat - Villanyszerels (Epiiletvillamossag) projektfeladat - a duslis képzéhely szervezésében

I. Vizsgarész: Portf6lio bemutatasa, szobeli megvédése, onreflexio. A portfolioban a vizsgazé bemutatja a tanulmanyok alatt elkészitett
projektmunkat. Kotelezé mellékleti elem a szakképzés ideje alatt elkésziilt munkanaplok bemutatasa. A portfolio elvart terjedelme minimum 10-15 oldal
(mellékletek nélkiil), kotelezOen tartalmazza az alabbi munkavégzéssel kapcsolatos valamely tevékenységét:

. épiiletvillamos erdsaramu energiaellato rendszer és kabelhalozat kiépitése

. épiiletek altalanos vilagitasi és vészvilagitasi rendszerének kiépitése, 1étesitése
. épiiletek szerelvényezése, vezérld €s szabalyozo elemek szerelése

. kabel és vezeték szerelése, kotések elkészitése

. 16 és aleloszto szekrény 1étesitése, bekotése

IL. Vizsgarész:
Papir, vagy digitalis dokumentaci6 alapjan az alabbi kialakitasok valamelyikének megvaldsitasa:

. Be ¢s elmend vezetékezés falon kiviili és/vagy falba siillyesztett technologiaval fogyasztas- méré hely kialakitasdhoz, lakas féelosztd bekotése.

. Epitmények ideiglenes ellatisdhoz sziikséges berendezések, halozatrészek kialakitasa, épi- tési teriilet (kiils6-belsd) villamos erdatviteli- és
vilagitasi halozatanak kialakitésa.

. Vilagitasvezérlés kialakitasa, szabalyzé és/vagy vezérld elemek szerelése.

. Fdelosztod szekrény kialakitasa, hiba és taldramvédelmi eszkdzok felszerelése, tulfesziiltségvédelmi eszkoz felszerelése, hibavédelem kialakitasa,
leagaz6 aramkorok bekdotése.

. Epiiletvillamos kabelezés vagy vezetékezés kialakitasa siillyesztett vagy falon kiviili technologiaval.

. Az épiiletvillamos vagy ipari elektromos eszkodz, berendezés csatlakoztatdsa és funkciondlis tesztelése, mérd, kapcsolo, vagy vezérld eszkozok
beépitése.

III.  Vizsgarész:

Egytazisu, vagy haromfazisu direkt mérés kialakitasa papir, vagy digitalis dokumentacié alapjan az aldbbi kialakitasok valamelyikével.

. Kébeles és/vagy szabadvezetékes be és elmend vezeték el és falon kiviili és/vagy falba siillyesztett technoldgiaval, lakés féelosztd bekotése.
. Meérdszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, talaramvédelmi eszk6zok felszerelése, tulfesziiltségvédelmi eszkoz felszerelése,
aramiités elleni védelem kialakitasa, méretlen fovezeték bekotése szekrénybe, mért fovezeték bekotése egy lakas féelosztoba. Féelosztod szekrény
kialakitasa.



A kozosen meghatarozott szakmai tartalommal késziilt képzési programot a Gyori SZC Kossuth Lajos
Technikum és Kollégium és a Gyori Villamosipari Agazati Képzdkozpont, mint dualis partner elfogadta,
egyiittmiikodésiik a fentiek alapjan torténik.

Gyor, 2025. szeptember 1.
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