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1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Villanyszereld

1.3 A szakma azonosit6 szdma: 4 0713 04 07

1.4 A szakma szakmairanyai: Epiletvillamossag

1.5 A szakma Eurodpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodod részszakmak megnevezése: Villamosipari elokészito

1.9 Szakmai oktatas (dgazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyiittes) foglalkozasainak szama (egybefiiggé szakmai gyakorlat nélkil): 2251 6ra

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legaldbb 2100 éra megtartott foglalkozas (kdzismereti tartalom nélkul), 2 éves kizarolag
szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2. Felnbttképzési jogviszonyban: az 1.9.1. pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban felndttképzési jogviszonyban folyd oktatésra
meghatarozott foglalkozasszam, amelynek ¥s-¢ kotelezéen agazati alapoktatasra forditando.

1.10. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idtartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: 10. évfolyamot kovetéen 140 Ora

Kizérdlag szakmai vizsgéra torténd felkészitésben: 160 Ora

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuldi és feln6ttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9. és 1.10. pontok alatti oktatasi idok 6sszege.
2. A képzési programra vonatkoz6 informéciok

A képzési program megvaldsitoi:

- Gydéri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium
- Dualis partner: LOLAND ELEKTRO KFT, LSF CORE KFT, ELEKTRO-THERM KFT, PONGRACZ VILLANY KFT



A képzési program a Gyori SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium és a LOLAND ELEKTRO KFT, LSF CORE KFT, ELEKTRO-
THERM KFT, PONGRACZ VILLANY KFT éltal kozésen meghatarozott szakmai tartalommal készult.

A nappali munkarend szerinti, a Gy6ri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégiumban tanuldi jogviszonnyal rendelkez6 10-11. évfolyamos
képzésben részt vevd tanulokra vonatkozdan tartalmazza az iskola és a dudlis partner kozotti  feladatmegosztast,
tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztasban.

A Kképzesi program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend tartalom a képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK)
alapjan kertilt kidolgozasra.

A feladatok megosztasa a szakmai tartalom, a sziikséges eszkozok és a rendelkezésre allo human er6forras aranyaban keriilt meghatarozasra.
Az agazati alapoktatds megvalositasa, valamint az agazati alapvizsga lebonyolitasa az iskola feladata, 100%-ban az iskolaban tortenik.

A szakmai oktatas alapesetben 42 %-ban az iskolaban, 58 %-ban a dualis partner képz6helyén valosul meg, az alabbi tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola dualis partner Osszefiiggd
(6ra 6sszesen) | (Ora 6sszesen) gyakorlat
(Gra 6sszesen)
Villanyszerel6 0. 576 Ora 0 ora 0
10. 360 ora 540 ora 140 ora
11. 2790ra 496 Ora 0 dra

Ezekt6l az 6raszamoktol a dualis partner abban az esetben tér el, ha alkalmazza a szakképzési torvény modositasat, miszerint a duélis képzésben
részt vevd 16 év alatti fiatalok ujra napi 7 oraban foglalkoztathatok. A 18 év felettiek napi 8, az ennél fiatalabbak napi 7 0raban vehetnek részt
szakképzési munkaszerzodéssel a dualis képzésben.

A szakmai oktatds megszervezeése.
- A/B heti beosztassal 5 nap iskolai, 5 nap dudlis partnernél



A 2023/24-es tanévben a dualis partnernél az alabbi tablazat szerinti osztalyok, tanuldk oktatasa zajlik

dualis partner név szakma szama szakma neve évfolyam/osztaly létszam
LOLAND 40713 04 07 Villanyszerel6 10/10.F 4 16
LSF CORE 4 0713 04 07 Villanyszerel 10/10F 2 16
ELEKTRO-THERM 40713 04 07 Villanyszereld 10/10.F 1 6
PONGRACZ VILLANY 40713 04 07 Villanyszerel6 10/10.F 1 16

A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint valosul meg:

- az értékelést az iskola oktatdja es a dudlis partner kilon-kilén végzi

- adudlis partner havi bontéasban a szakiranyu oktatas érdemjegyeit tantargyi bontasban kiildi meg az iskolanak a KRETA felileten keresztiil
- az iskola oktatoja a két fél altal adott érdemjegyekbdl félévkor és év végén a dualis partner egyetértésével az iskola szakmai programjaban

megfogalmazott értékelés szerint alakitja ki a végsd osztalyzatot

Az iskola és a dualis partner képvisel6i megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatas és a szakmai vizsgara torténé sikeres felkészites
érdekében egymassal folyamatosan kapcsolatot tartanak, a felmeriil6 tanuldsi és magatartasi problémakrol egyeztetnek és kozosen keresik a
hatékony megoldast annak érdekében, hogy a tanuldk tanulmanyi eldmenetelét mindkét fél naprakészen tudja figyelemmel kisérni. Ezaltal
csokkentheté a lemorzsolodas veszélye, illetve lehetévé valik a tanulok személyre szabott tanulmanyi és egyéb megsegitése, valamint a
kiemelkedden tehetséges tanulok tehetséggondozasa, versenyre valo eredményes felkészitése.

Agazati alapoktatashoz sziikséges eszkzok, melyek az iskolaban hianytalanul rendelkezésre allnak:

Eszkdzjegyzék agazati alapoktatasra a KKK alapjan:

lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsolo és szerel6 kéziszerszamok;

elérajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellendrzé eszkdzok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-meres, ellendllasmerés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;




kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) Iétesitésének eszkozei;
labor-tapegység;

védofelszerelések.

Szakmai oktatashoz sziikséges eszkdzok, melyek a duélis partnernél hianytalanul rendelkezesre allnak:
Eszkdzjegyzek szakiranyu oktatasra a KKK alapjan:

Lézeres- es egyéb szintezo

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek, melegit6 késziilék
Foldmunka kéziszerszamai

Oszlopallitas eszkozei

Vezetek-, és kabelszerelés eszkozei

Femipari kéziszerszamok és kisgépek

Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszk6zok
Hosszmérd eszkozok (mérdszalag)

Informatikai és adatrogzité eszk0zok

Technoldgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gytjtemény
Présszerszamok

Munkabiztonsagi eszkdzok és egyeni védofelszerelések
Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi

Véso- és furdgepek, ipari porszivok

Forraszto berendezések

Az épiilet villanyszerelés f6bb anyagai:

- MEér6 és elosztoszekrényhely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok
- Egyfazisu fogyasztasmérészekrény

- Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok

- Talaramvédelmi eszk9zok

- Erzékeldk, jeladok

- Vezetékek, kabelek és szerelvényei



Saruk, eérvéghiivelyek

Sorkapocs, villamos és gépesz kotéelemek
Elosztoszekrény épuletekhez és felvonulasi teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék, témszelencék

Lampatestek

Kapcsolok, dugaszol6 aljzatok

Szerelvény és kotédobozok

Epiiletautomatikai vezérld és szabalyzo elemek
Villamos mérémiiszerek



A szakiranyu oktatasba torténo belépés feltételei (Forras: KKK)

1. |Alapfoku iskolai végzettség

2. |Foglalkozés-egészségugyi alkalmassagi vizsgalat

A szakirdnyu oktatds megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

Funkcio Végzettség | Szakkeépzettseg Szakiranyu szakmai Egyéb (pl. kamarai gyakorlati
(szakképesites) gyakorlat oktatoi vizsga)
1. | Tanmiihely- felséfokn 5 év
vezeto
2. | Szakiranyu
oktatasért felséfok 5 év
felelos
személy
3. Kamarai oktatoi vizsgaval rendelkezik.
Mentestl a kamarai vizsga aldl, ha
a) mestervizsgaval rendelkezik,
A szakmanak b) a du’éllis képzc’ihel;i altal vallalt
megfeleld, allamilag szakmaqalf m§gfele"1 o
Oktat6(k) elismert, legalabb 5 év ba)ks; akirdnyl fe}S,Okau b ket
kdzépfoku szakiranyu szaxt ejpze,ttsegge € legalabb ketéves
szakképzettség szakiranyu szakmai gyakorlattal, _

' bb) felséfokd végzettseggel, szakiranyu
kdzépfokl szakképzettséggel és
legalabb 6téves szakiranyl szakmai
gyakorlattal rendelkezik.




A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei (Forras: KKK)

Sorszam

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmaddok,
attitidok

Onallésag és felel6sség
mérteke

Papir vagy digitalis alapu Kiviteli
tervdokumentécio alapjan
épiiletvillamos erdsaramu és
gyengearamu haldzat alapszerelését
végzi falon kivuli vagy sillyesztett
szereléssel. Online katalogusokbol
képes kivalasztani a szerelési
anyagokat.

Ismeri a vezetekek,
kabelekfelhasznalas és
funkcio szerinti kivalasztas
szempontjait, ismeri a
sllyesztett (falba, alpadloba
és betonba), a falon kivili és
az almennyezeti szerelés
technoldgiéit és az egyes
megoldasi médozatokhoz
tartozé anyagokat.

Szem el6tt tartja a kabel
kivalasztasara és fektetésére
vonatkoz6 technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
eloirasokat, a fizikai
kornyezetnek megfeleléen
figyelmesen vélasztja ki az
anyagokat.

Az alapszerelést vezetdi
iranyitas mellett végzi.
Szereldi ellendrzést végez.

Villamos terv alapjan
intelligens épliletek
¢épiiletautomatikai erdsaramu és
gyengearamu rendszereinek,
kabelhalozatanak kialakitasat,
jeladdinak bekotését, szerelését
Vegzi.

Ismeri az intelligens épuletek
vezérlo rendszereinek
elemeit, ismeri az er6saramu
és gyengearamu
rendszerelemeket, azok
funkciojat, valamint a
szerelés, kdbelezés szabalyait.

Koveti a legkorszeriibb
miiszaki megoldasokat,
figyelembe veszi a
felhasznalé mikodésre
vonatkozo igényeit, preciz,
esztéetikus szerelést készit.

Az éplletautomatikai
rendszerek esetén a
kiilonbozo fesziiltségszintek
egyuttes jelenléte miatt
feladatat fokozott
feleldsséggel, 6nallan végzi.

Szerel6i ellendrzést,
hibavédelemmel
kapcsolatos méréseket
végez, kiértékel és
digitalisan dokumental.

Ismeri a védovezetos
érintésvédelmi modokat,
a szerelOi vizsgalat
Iépéseit, a kdtések
allapotanak, véddvezetd
folytonossaganak
megtekintéssel,
méréssel, villamos és
mechanikus mikodési
prébaval vald
vizsgalatat.

Ugyel a vizsgalat
teljeskoriiségére, pontosan és
korultekintessel végzi
feladatat.

A hibavedelemmel
kapcsolatos ellen6rzd és
mérd tevékenységét
feleldsséggel, masok és
sajat biztonsagat
figyelembe véve,
onalléan vegzi.
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Papir és/vagy elektronikus
tervdokumentacio alapjan altalanos
beltéri, biztonsagi és vészvilagitasi
berendezést szerel, lampatestet és a
hozza tartozoé rogzitoé elemet online

katalogusbol kivalasztja.

Ismeri a vilagitasi
berendezések jellemzdit,
alkalmazasi
terliletét,csatlakozasi és
szerelési modjait.

A vilagitas szerelés soran
ugyel a berendezések és a
kornyezet por elleni
védelmére, abeépités soran
tigyel a keletkez6 hulladék
gyljtésére, tarolasara.

A Vilagitas szerelést
vezet6i irdnyitas mellett
onalléan végzi.

Epiiletvillamos terv alapjan
valasztja ki a villamos vezérlé és
szabalyoz0 berendezés sziikséges

anyagait a fesziltseg szintnek
megfelelden, azokat beépiti és
kapcsolasi rajz alapjan bekoti.

Ismeri az
épiiletvillamossag vezérld,
szabalyozo elemeit, funkcidit
¢s miikodését. A rajzjeleket, a
miiszaki abrazolas és a
megvalositas szabalyait
ismeri az épuletvezerlés
kialakitasa érdekében.

Ugyel arra, hogy az
épiiletvezérlés kiillonbozo
fesziiltségszintlialkatrészei,
kabelei megfelelden legyenek
beépitve, a csatlakozasok
biztonsagosak legyenek.

Az
épuletvillamossagi
vezérléseket mas
szakmakkal egyiittmiikddve,
vezetOi iranyitas mellett
Vegzi.

Papir vagy digitalis alapu Kiviteli
dokumentécio alapjan kébel
fektetési nyomvonalat kijeldl,
kabelarkot keszit, kabelt fektet.

Papir vagy digitalis alapu Kiviteli
dokumentacio alapjan kabel
fektetési nyomvonalon, épulet
falan, alapzatan kabelt atvezet,
fektet, a nyomvonalhoz tartoz6 viz
és tlizallo atvezetéseket elkésziti.
Kivalasztja a beépitési feltételek
szerinti anyagokat.

Ismeri az MSZ 13207
szabvany kabelfektetésre
vonatkozo szabalyait.
Ismeri a mélység, hajlitasi
sugar, védelem,
hémeérséklet, a mitargyak,
a kiilonb6z6
fesziiltségszintii kabelek
megkdzelitésével,
keresztezésével
kapcsolatos védotavolsag
és fizikai védelemre
vonatkozoszabalyokat.
Ismeri a ké&belfektetes
munkafolyamatait.

Betartja s magara nézve
kotelezonek tartja a
kabelarok asas és
kabelfektetés
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi és
kornyezetvédelmi szabalyait.

A kabelfektetést elozetes
instrukcié alapjan részben
onalloan, részben masokkal
egylittmikodve végzi.

Kabelvégelzarast keszit
kisfesziiltségi kabelen
zsugortechnologia- val.

Ismeri a kiilonb6z6 kabel
szerkezeteket és a szerkezeti
elemek szerepét Ismeri
zsugor végelzardk tipusait.

Kotelezonek tartja magara
nézve a zsugorcsoves
kabelvegelzarok szerelésére
vonatkozé

A kébelvégelzarast 6nalloan
Veégzi.
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Kivalasztja adott kdbelhez a
megfelel végelzardt. Ismeri
a kabelvégelzaro szerelési
technoldgiékat.

tlzvédelmi,
munkavédelmi és
technologiai szabalyok
betartdsat.

Epitési munkateriileten ideiglenes

Ismeri az érintésvédelemmel,
kabelhaldzattal kapcsolatos,
az altalanostol eltér6 szerelési

Az ideiglenes vilagitasi és
energiaelosztasi rendszer
kialakitasa soran
kotelezonek tartja az

Az ideiglenes vilagitasi és
energiaelosztasi rendszer

9 vilagitasi és energiaellatd rendszert anya'golgat, kovet_el,m'epy'eket, e L . kialakitasat vezetdi
| az ideiglenes vilagitasi és érintésvédelmi biztonsagi . L
szerel. . L i e ellendrzés mellett végzi.
energiaelosztasi rendszer eloirasok betartasat és
kialakitasanak szabalyait. ellenérzését.
. , Betartja az
Ismeri a villamos elosztok, , belarjaa . Az
. " . épuletvillamos eloszto A L ]
aramkor elemeinek szerelés szabalvait épulletvillamossagi eloszto
Tervdokumentacio alapjan az jelolését, az aramkorokben Ktelexének tar):'a é kialakitasa soran a
10 eplletvillamosagi aramkorhoz felhasznalt anyagokat, az Kilonbizs J kialakitast és beépitést
tartozo elosztot alakit ki, beépit, Osszeépitéshez hasznalt fesziiltséaszintekre onalléan, az tizembe
szerel, izembe helyez. eszkozoket 6s a beépités, gszinte helyezést vezetdi ellendrzés
. ] A vonatkozo6 el6dirasok L.
Uzembe helyezés szabalyait. L2 mellett végzi.
betartasat.
Ismeri a tervjeleket,
villamvédelmi és
foldelési rendszerek
Papir vagy,d |_g|talls 3 teleplt,eslll szabalyait, B_>etart'1a, a V|Ila}mve'('j’elem Felel6sséget véllal a
tervdokumentacio alapjan laképuletekben kialakitasa soran el6irt kialakitott hal6zatrész
11 villamvédelmi és foldelési alkalmazott T-NS biztonsagtechnikai, biztonségos

rendszert létesit.

rendszert, az N, a
PE, PEN
érintésvédelmi
megoldasokat.

munkavédelmi eldirasokat.

Uzemeltetéséért.
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A képzes 0raszama agazati alapoktatas és szakmai oktatas bontasban, évfolyamonként

Heti 6raszam Eves 6raszam

Tantargy 10. 11. 10. 11.

9. Ossz. 9. 0ssz.
iskola | dualis | iskola | dualis iskola | dualis | iskola | duélis
Munkavallaléi ismeretek 05 0,5 18 - - - - 18
Munkavallal6i idegen nyelv 2 2 - - - 62 - 62
Villamos alapismeretek 8 8 288 - - - - 288
Villamos alapismeretek elmélet| 4 4 144 - - - - 144
Villamos alapimeretek gyakorlat| 4 4 144 - - - - 144
Gépészeti alapismeretek 7,5 7,5 270 - - - - 270
Munkabiztonsag, tiiz-és kornyezetvédelem| 0,5 0,5 18 - - - - 18
Miiszaki rajz alapjai| 2 2 72 - - - - 72
Anyag-és gyartasismeret| 0,5 0,5 18 - - - - 18
Fémipari alapmegmunkéalasok | 2 2 72 - - - - 72
Projektmunka 2 & 72 . . . . i
05 0,5 18 - - - - 18
Elektrotechnika 2 1 3 - 72 - 31 - 103
~ |lpari elektronika 1 1 - - - 31 - 31
:g Villamos dokumentacio 1 1 2 - 36 - 31 - 67
g Villamos biztonsagtechnika 1 1 2 - 36 - 31 - 67
<< |Munkavédelem 1 1 - 36 - - - 36
& Epiletvillamossag 1. 3 7 10 - 108 252 - - 360
Epiiletvillamossag 1. elmélet 3 3 - 108 - - - 108
Epuletvillamossag 1. gyakorlat 7 7 - - 252 - - 252
Epuletvillamossag 2. 3 16 3 - - - 93 496 589
Epiiletvillamossag 2. elmélet 3 3 - - - 93 - 93
Epiiletvillamossag 2. gyakorlat 16 0 - - - - 496 496
Villamos készilékek és berendezések 1. 1 4 5 - 36 144 - - 180
Villamos késziilékek és berendezések 1. elmélet 1 1 - 36 - - - 36
Villamos késziilékek és berendezések 1. 4 4 ) ) 144 ) ) 144
gyakorlat
Villamos hal6zatok 1. 1 4 5 - 36 144 - - 180
Villamos halézatok 1. elmélet 1 1 - 36 - - - 36
Villamos halézatok 1. gyakorlat 4 4 - - 144 - - 144
Szakmai 6rak dsszesen| 16 10 15 9 16 | 66 576 360 540 279 496 2 251
Osszefiiggé szakmai gyakorlat 140
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I1. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
Agazati alapoktatas

Sor-
szam

Keészségek, képes- ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés- médok,
attitiidok

Onélldsag és felelds- ség
mértéke

1.

Munkadarab, vagy térhatasu abra
alapjan egyszerli geometridji
alkatrészrol felvételi vazlatot készit.

Ismeri a nézeti- és metszeti
abrazoléas szabalyait.
Ismeri a gyartasi
technologiaknak megfeleld
mérethaldzat készitésének
szabalyait.

Torekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos és atte-
kinthet6 legyen.

Onalldan szabadkézi felvételi
vazlatot készit.

Miiszaki rajz alap- jan kivalasztja az
egyszerl, fémbdl késziilt alkatrészek
gyartasahoz sziikséges eszkdzoket,
szerszamokat, kisgépeket. El6késziti
a munkahelyet, és elrendezi a
munkavégzéshez sziikséges
szerszdmokat, eszkgzoket.

Vizualizalja a mi- szaki
rajzon szerepld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi
miiveletekhez hasz-
nalhatd szerszdmokat,
készlléekeket, kisgepeket,
és azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

Szem elGtt tartja a gyartas
gazdasagos- sagat. Fontosnak
érzi a rendezett
munkakdrnyezet kialakitasat, a
fenntarthat6sag szempontjainak
érvényesulését.

A munkafeladathoz dnalléan
valaszt szerszamokat,
eszkozoket.

Miiszaki rajz alapjan elogyartmanyt
valaszt, miveleti sorrendtervet készit,
majd kézi megmunkalassal, és/vagy
kisgépekkel egyszeri, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziikséges
technologiakat és az anya-
gok alapvetd
tulajdonséagait.

Pontosan betartja a technoldgiai
utasitasokat és
koérnyezetvédelmi szabalyokat.
Torekszik a munkavégzésbol
adddo kockazat
minimalizalasara. Torekszik a
preciz, kdrnyezettudatos és
gazdasagos munkavegzesre

Miiszaki tablazat segitségével
onalléan kivalasztja a félkész-
terméket. Szakmai felugyelet
mellett meghatarozza a gyartasi
sorrendet. A gyartasi
miiveleteket 6nalldan végzi.
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Az elkésziilt alkatrészek méreteit
méro- eszkozokkel ellenOrzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfeleld,
és az adott méret
meghatarozasahoz
sziikséges mérdeszkozoet.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok szamanak
csokkentése, illetve a
mérdeszkozok allaganak
megorzése mellett.

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e a rajzi
eldirasoknak. Felel0sséget
vallal az altala gyartott termék
mindségéert.

Miiszaki dokumen- tacio
(6sszeallitési rajz és darabjegyzék)
alapjan csavarkotessel,
szegecskotéssel egyszerti al-
katrészcsoportokat szerel dssze.
Villamos kotéseket es
lagyforrasztassal keszult kotést hoz
létre.

Ismeri a kotés kiala-

kitasahoz sziikséges

eszkdzoket, szersza-
mokat, segédanyagokat.

Fontosnak tartja a miiszaki
dokumentécidban szerepld
eléirasok figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
l1étrehozott kotés mindségéért.
Felelésséget vallal a veszélyes
hulladékok szakszer(i
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan egy-
szerl villamos aramkoroket allit
0ssze. Az aramkori elemeket a
valasz- tott (ban&dndugos, illetve
szerelOtablas) technologia szerint
szakszerlien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes
jelolését.

Fontosnak tartja a jelképek
ismeretét. Torekszik a pontos
¢s szakszerli munkavégzésre.

Onalléan elvégzi a kapcsolas
Osszeallitasat. A kapcsolas mii-
kodoképességét ellendrzi.
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7. Egyszerti villamos aramkorokon Ismeri a feszultség, az Elkotelezett a mérés pontos | Onalléan kivalasztja a méréshez
elvégzi a fesziiltség, aramerdsség és aramerGsség ¢s az elvégzése mellett. sziikséges miiszert és
ellenallas mérését. Egyszert ellenallas mérésének meghatarozza a méreési
elektrotechnikai alaptdrvényeket maodjat. Ismeri az adott pontokat. Onalldan szamitja ki
méressel igazol. jellemz6 méréséhez az aramkor jellemzoit.
sziikséges muszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvenyekkel. Ismeri a
vonatkozé
biztonsagtechnikai
eldirasokat.
8. e S Ismeri a munkahelyén Fontosnak tartja a védelmi A megfelelé szakembert
Azonositja és kezeli a hiba- és . . s e ) .
talaramvédelmi eszkdzoket. Felismeri (gyzflkor_latl helyen_) . eSZk(,)ZOif ISmeretet es be"of‘la a h |pa
. . . hasznalt hibavédelmi és hasznalatat. Torekszik a megszlintetésébe.
a lehetséges veszélyforrasokat. . . . . . AN
talaramvédelmi villamos aram hatasaibol adodo
eszkozoket és azok kockézat minimalizalasara.
jelzéseit.
9. | Az elvégzett munkét dokumentalja. Ismeri a gyartasi és mérési | Elkotelezett a végzett munka Felel6sséget vallal a
Szovegszerkesztd, vagy dokumentaciok tipusait és| pontos dokumentalasa irant. dokumentumok tartalméért.
tablazatkezel$ programban rogziti a | azok kotelezo tartalmat.
mérési eredmenyeket.
10. Elkdtelezett a biztonsagos, Felelésséget vallal onmaga és

A munkavégzés so- ran betartja a
munka-, tiiz-, bal- eset- és
kornyezetvédelmi szabalyo- kat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos munka-, tiiz-,
baleset- és
kdrnyezetvédelmi
szabalyokat.

kdérnyezettudatos munkavégzes
mellett.

munkatarsai biztonsagaert. A
védbéberendezéseket és
védofelszerelést
rendeltetésszertien hasznalja.
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10.

11. A képzés
Evfolyam 9. dsszes

iskola | dudlis | iskola | dualis |°"@s%@M3

Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18
. |Allask 5
Munkavallal askereses > S
Oi ismere- |Munkajogi alapismeretek 5 5
k . e s

te Munkaviszony létesitése 5 5
Munkanélkiliség 3 3
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 62 0 62
Munkavallal Az dllaskeresés |épései, dllashirdetések 11 11
6i idegen [Onéletrajz és motivacids levél 20 20
7R »,Small talk” — altaldnos tarsalgas 11 11
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Mlszaki
alapozas

Villamos alapismeretek 288 288
Villamos alapismeretek elmélet (0]
Villamos aramkor 90 90
Villamos aramkor abrazoldasa 18 18
Villamos biztonsagtechnika 36 36
Villamos alapismeretek gyakorlat 0
Villamos aramkor kialakitasa 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta-lasa 108 108
Gépészeti alapismeretek 270 270
Munkabiztonsag, tlz- és kdérnyezetvédelem 18 18
Mlszaki rajz alapjai 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72

72 72
Projektmunka

18 18
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A szakiranyu oktatas képzési programja
Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

A képzés célja:

Digitalis és papir alapt dokumentécid alapjan villamos és mechanikai
koteseket készit, stllyesztett- és falon kivili villamos alapszereléseket]
Iétesit. Dokumentacio alapjan lakoépulet csatlakozé vezetékét kiépiti,
az aramszolgaltatd eldirdsa szerinti fogyasztasmérd helyet alakit ki
vagy szerel. Berendezések kabeles csatlakozd vezetékét létesiti,
valamint elkésziti a megvaldsulasi dokumentaciot. Kabeltsszekdtést
¢s kabelvégelzarast készit kisfesziiltségli kabelen. Villamos gépet,
transzformatort, villamos forgogépet telepit, halozatra csatlakoztat.
Kapcsold késziiléket kivalaszt, bekot, miikodési jellemzoit beallitja,
ellendrzi. Rajz alapjan ipari eloszté berendezést telepit €és iizembe
helyez az ¢érintésvédelmi ¢és biztonsagtechnikai eldirasoknak
megfeleléen. Dokumentacio alapjan fotovoltaikus berendezést szerel.
Miiszaki  leiras  alapjan motor  vezérl6berendezést  szerel,
frekvenciavaltot telepit. Dokumentécio alapjan villamos gépek, ipari
elosztok lizembe helyezés el6tti és lizemi vizsgélatait végzi

A képzés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettség):

alapozo oktatas sikeres elvégzése, agazati alapvizsga megléte
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Szakmairdnyok kozos szakmai kdvetelményei

Elvart viselkedésmaodok,

Onallosag és felelosség

mechanikai kotéseket
készit.

csavaros, préseléses,
forrasztasos kotési
megoldasokat.

TEA Keészségek, Ismeretek P g €
képességek attitidok mértéke
Ismeri a_wl_lamqs &S A Kivitelezést az
mechanikai kotések L o x
] . .o« | rajzjeleit. Ismeri az adott érvényben 16v6
Papir algpu o!okumentacm technblé i4nak és szabvanyoknak, FelelOsséget vallal a
1 alapjan villamos és ) g y el6irasoknak megfeleléen szerelés mechanikai és
szabvanyoknak megfelel e a2 ; ey s o
végzi, kilonodsen lgyelve a villamos szilardsagéaért.

szakitdszilardsag,
nyomaték értekeire.

Digitalis és papir alapd
dokumentacio alapjan
stllyesztett- és falon kivili
villamos alapszereléseket
létesit. A Kivitelezeéshez
szlikséges szerszam- €s
anyagjegyzéket allit 6ssze

Felsorolja az alapszerelési
technoldgiakat és azok
megoldasi lehetdségeit.

Ismeri az alapszerelési
miiveletek elvegzesehez
szlikséges szerszamokat,

anyagokat es azok
Kivalasztasi szempontjait

A Kivitelezés soran

figyelembe veszi, hogy
munkajaval a
készreszerelést tamogatja.
Munkavégzés soran figyel
kornyezetének allapotéra, a
rendre, tisztasagra, a
keletkez6 hulladékok
kezelésére. A

munkavégzés soran ugyel
a takarékos anyag- és
energiafelhasznélasra.

Vezetodi iranyitas mellett
felelOs a készreszerelt
berendezés szakszeru

Kivitelezéséért. Munkajat

masokkal egyiittmiikodve

Vegzi.




Digitalis és papir alapd

dokumentacio alapjan

lak6éplilet csatlakozd
vezetéket létesit.

Ismeri a lakéépuletek
haldzatra
csatlakozasanak
multbéli és az aktualis
szabvany szerinti
miiszaki eldirasait,
MSZ 447,

Munkajat
ugyfélorientaltan, az
ugyfel igényeit és a
szakmai eldirasokat

egyuttesen figyelembe
VEeve Vegzi.

Munkdjat vezetoi iranyitas
mellett végzi. A Kivitelezés
soran felelOs a kialakitott
halozatrész élet- és
vagyonbiztos
megoldasaért. Munkajat a
fesziltségmentes
munkaveégzés szabalyai
szerint vegzi.

Az épllet jellegének
megfeleld, az tgyfel
igényeihez igazodé az
elosztd engedélyes
elbirasa szerinti
fogyasztasméro helyet

Ismeri a méréhelyek
kialakitasara
vonatkozd
eloirasokat,
szabvanyokat. Ismeri
a fogyasztasmérdk

Munkaja soran alkalmazza
a mérdhelyek kialakitasara
vonatkozo korszerti
megoldasokat.

Munkajat vezet6i iranyitas
mellett végzi. A Kkivitelezés
soran felelds a kialakitott
mérdhely eldirasoknak €s
szabvanyoknak vald

alakit ki vagy szerel. helyes bekotését és megfeleldségéért.
miikodését.
Ismerje a csatlakozé
Papir alapt dokumentacio vezetekekre, kabelekre
i . vonatkoz6 eldirasokat. P . .
alapjan, berendezések Tisztaban legyen a Szem el6t tartja a kabel
kabeles csatlakozé szerelésére és fektetésere A kabeles

vezetékét létesiti, valamint
elkésziti a megvaldsulasi
dokumentacidt. Szereldi
ellenérzést végez.

fesziiltségesés,
terhelhetdség
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasold
tényezdkkel.

vonatkoz6 technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
eloirasokat.

csatlakozast
onalldan végzi.




Kéabeldsszekotést készit
kisfesziiltségii kabelen
zsugortechnol6- giaval.

Szereldi ellendrzést végez.

Ismeri a kiilonb6zo kabel
szerkezetetek és a
szerkezeti elemek szerepét
Ismeri a kébelszerelési

KotelezOnek tartja magara
nézve a zsugorcsoves
kabelosszekotok szerelésére
vonatkoz6 tiizvédelmi és
technoldgiai szabalyok

Ké&beldsszekotést
onalléan vegzi.

technologiékat. betartasat.
Ismeri az egyfazisu- Belatja a Ellenérzi a
haromfazisu motorinditasi tularamvédelmi és
Valtakoz6 aramd motort motorinditasi, megoldasok tUlfeszultség- vedelmi
helyez tizembe. forgasiranyvaltasi haldzatra, berendezések
magneskapcsolos berendezésre paramétereit és helyes
megoldasokat. gyakorolt hatésat. miikodését.

Dokumentacio alapjan
fotovoltaikus
berendezést szerel.

Ismeri a napelemes
rendszerek
aramgeneratoros
mukodését. Ismeri a
fotovoltaikus rendszerek,
tlz és érintésvédelmi
eldirasait.

Figyelembe veszi a
fotovoltaikus rendszerek
mukodési jellegébdl fakadod
veszélyforrasokat. Betartja a
fotovoltaikus rendszerek
specialis
fesziltségmentesitési
szabalyait.

A fotovoltaikus berendezés
szerelését vezetdi
ellendrzés mellett végzi.




Hibavédelmi médok

Felsorolja az
érintésvedelmi
megoldasokat, Ismeri a
szereldi ellendrzés

Kritikusan szemléli a
kialakitott hibavédelmi
berendezés miiszaki
megoldasait. Ellen6rzését

Onalléan hatarozza meg az
ellendrzéshez sziikséges

9 szereldi ellendrzését végzi . ; S AT Srési rzési
kdéset birdl lg ’ folyamatat. Ismeri az szakmai és esztétikai _méresi, ellenbrzési
miikodését biralja el. ellendrzéshez sziikséges szempontok modszereket, eszkdzoket.
mereési eszkozoket, figyelembevételével végzi.
maodszereket.
Felsorolja a o
talfesziiltség- vedelem Kezdeményezi a Felelésséget vallal a
Dokumentécié alapjan fokoga}tq!t. Ismeri a tuﬂlrfe’szultseg- vedelml" tulfeszults,eggel sgembgnl
10 g - edn. : lakdépuletekben eléirasoknak megfeleld vagyon és életvédelmi
tulfeszultség- védelmi N . e . ) . .
) ; kialakitott talfeszultség- miiszaki megoldasok megoldasok
eszkozt telepit. ; X ] . o Y
védelmi megoldasokat, kialakitasat. megvaldsitasaért.
telepités szabalyait.
Betartja a
s . Ismeri a lakdépuletek illamvé A villamvédelemi
Dokumentéacio alapjan f1 8 TaKOEPU . V|I’Ia}mvede,lem an édele "
11 villamvédelmi villamvedelmi kialakitasa soran el6irt berendezés szerelését
berendezést szerel megoldasait, szereles biztonsagtechnikai, vezet6i ellendrzés mellett
' szabalyait. munkavedelmi végzi.
eldirasokat.
Ismeri a
fesziltsegmentesit és 6t A halozatképnek és
Iépeset MSZ1585 . fesziltsegszinteknek
Feszultségmentesitést alapjan. Felsorolja a Betarjaa megfeleld eszkozoket
12 fesziiltsegmentesités

vegez.

fesziltségmentesit és
eszkozeit. Felsorolja a
feszlltségmentesit és

védOeszkozeit

Iépéseinek sorrendjét.

hasznal. Biztonsaga
érdekében a szlikséges
védodeszkozoket hasznalja.
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Organizécids bejarast
Végez.

Ismeri a bejarashoz
sziikséges eldirasokat,
szabvanyokat.
Alapszinten ismeri a
FAM technoldgia
alapjait,
szabalyrendszerét.

Tudatosan azonositja a
kockazatokat és
veszélyhelyzeteket.

A bejarason feltart
kockazatokért kollektiv
felelosséggel tartozik. Az
egyéni és csoportos
védoeszkozok hasznalataért
felel.




A szakiranyu oktatas megosztasa a dualis partnerrel

10. 11.
A képzés Osszes
. Oéraszama
Evfolyam dualis dudlis
iskola iskola
kiskord |nagykoru kiskord [nagykoru| kiskord |nagykoru
Evfolyam 6sszes éraszama 180 630 720 124 542,5 620 1749,5 1917

Elektrotechnika 72 0 0 31 0 0 103 103

Aktiv és passziv halézatok 36 36 36
Villamos er6tér, kondenzator 12 12 12
Magneses tér 12 12 12
Valtakozé dramu halézatok 12 11 23 23
Villamossag Tobbfazisu halézatok 20 20 20
i Ipari elektronika 0 0 0] 31 0] 0 31 31
alapismeret|pg|yezets alkatrészek 10 10 10

ek Impulzustechnika 5 5 5

Egyeniranyitok, tapegységek 5 5 5

A digitalis technika alapjai 11 11 11
Villamos dokumentacié 36 0 0 31 1] 0 67 67

A mszaki dbrazolas alapjai 24 24 24
Villamosipari szakrajz 12 31 43 43




Villamossag

alapismeret
ek

Biztonsagos munkaeszk6z-hasznalat

Villamos biztonsagtechnika 36 31 67 67
Alapvédelem 6 6 6
Hibavédelem 30 30 30
Szerel6i ellenbrzés 7 7 7
Villdmvédelem 7 7 7
Tulfeszililtség-védelem 7 7 7
Tlzvédelem 5 5 5
Magasban végzett munka 5 5 5
Munkavédelem 36 0 36 36
Munkavédelmi alapismeretek 8 8 8
Egészséges és biztonsagos munkakoriul- mények 10 10 10
Munkakornyezeti hatasok 8 8 8

10 10 10




Epuletvilla
mossag

Eplletvillamossag 1.

0 0
Epiiletvillamossdg 1. elmélet 108 108 108
Epiiletvillamossdg 1. gyakorlat 360 416 360 416
Az éplletvillamos-szerel8i munka el8készitése 12 49 56 61 68
Vezetékek 14 35 40 49 54
Aramiités elleni védelem 6 28 40 34 46
Epllet-villanyszerelési technolégiak 32 108 120 140 152
Kapcsoldkésziilékek, tularamvédelem 22 70 80 92 102
Epiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas 22 70 80 92 102
Epiiletvillamossag 2.
Epiiletvillamossdg 2. elmélet 93 93 93
Epiiletvillamossdg 2. gyakorlat 542,5 620 542,5 620
A villamos munka felmérése, alapszerelés 31 220,5 260 251,5 291
Epiletvillamossagi vezérlSk, szabalyozdk 18 126 136 144 154
Intelligens épililetautomatika 16 98 104 114 120
Villamvédelem 8 28 40 36 48
Tulfeszlultség-védelem 10 35 40 45 50
A villamos munka atadasa, ellenérzése 10 35 40 45 50




Villamos késziilékek és berendezések 1. 0 0
Villamos késziilékek és berendezések 1. elmélet 36 36 36
Villamos késziilékek és berendezések 1. gyakorlat 140 152 140 152
Villamos |Villamos gépek, elosztok anyagai 2 7 8 9 10
készllékek ,
3 Transzformatorok 8 28 32 36 40
és berende-
zések Forgédmagneses mezd, szinkrongép 2 7 8 9 10
Aszinkrongép 10 49 48 59 58
Egyenaramu és kildnleges villamos gépek 4 14 16 18 20
Elosztéberendezések 10 35 40 45 50
Villamos halézatok 1. 0 (0}
Villamos halézatok 1. elmélet 36 36 36
Villamos halozatok 1. gyakorlat 130 152 130 152
Villmos . . 1 et
L Villamos energia elGallitasa 5 7 8 12 13
haldzat
Villamos halézatok 7 14 16 21 23
Kébelhalézatok 12 56 64 68 76
Csatlakozéberendezés |étesitése 12 53 64 65 76
Egybefliggs szakmai gyakorlat: 140 160 140 160




A szakiranyu oktatas tervezett idétartama a dualis képzohelyen (Forras: PTT)

L 1272,5 6ra kiskoru tanulo esetén 65 %
) 1340 6ra nagykoru tanul6 esetén 68 %
Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasok (ora): oOsszefiiggé szakmai gyakorlat
140, ill. 160 ora
, kiskoru tanulo esetén 35%,

Tantermi/elméleti foglalkozasok (6ra): 639 ora nagykorti tanuld esetén 32%/0

3.

A tanulasi terulet foglalkozésainak
0sszes Graszama:

1811,5 kiskoru tanul6 esetén
1979 6ra nagykoru tanul6 esetén

100 %

Tanulési teriletek (Forréas: PTT)
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GYAKORLATI ORAFELOSZTAS

| Evfolyam &sszes 6raszama
A képzés bsszes
10. 11. Oraszama
kiskoru nagykoru kiskoru nagykoru | kiskoru | nagykoru
Tantargyak és témakorok tanulé tanulé tanulé tanulé tanulé tanulé
esetén esetén esetén esetén esetén esetén
630 720 542,5 620
1172,5 1340
25x7x36(2,5x8x36(|2,5x7x31|2,5x8x31
Epiiletvillamossag I. gyakorlat 360 416 0 1] 360 416
Az éplletvillamos-szerel8i munka el6készitése 49 56 49 56
Vezetékek 35 40 35 40
Aramiités elleni védelem 28 40 28 40
Epllet-villanyszerelési technolgiak 108 120 108 120
Kapcsolokészilékek, tuldaramvédelem 70 80 70 80
Eplletvillamossagi fogyasztok, vilagitas 70 80 70 80
Epliletvillamossag Il. gyakorlat 542,5 620 542,5 620
A villamos munka felmérése, alapszerelés 220,5 260 220,5 260
Eptiletvillamossagi vezérl 6k, szabalyozdk 126 136 126 136
Intelligens épiletautomatika 98 104 98 104
4
£ |villimvédelem 28 40 28 40
5
©
2 |Tulfeszultség-védelem 35 40 35 40
‘©
£
c |Avillamos munka dtadasa, ellenSrzése 35 40 35 40
‘% |Villamos készilékek és berendezések 1. gyakorlat 140 152 140 152
g
2
Villamos gépek, elosztok anyagai 7 8 7 8
Transzformatorok 28 32 28 32
Forgédmagneses mezd, szinkrongép 7 8 7 8
Aszinkrongép 49 48 49 48
Egyendramu és kulonleges villamos gépek 14 16 14 16
Elosztéberendezések 35 40 35 40
Villamos halézatok 1. gyakorlat 130 152 130 152
Villamos energia el8allitasa 7 8 7 8
Villamos halézatok 14 16 14 16
Kabelhaldzatok 56 64 56 64
Csatlakozdberendezés |étesitése 53 64 53 64
Osszefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160 140 6ra 160 6ra




A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI

TARTALMA

Epiiletvillamossag 1. TANULASI TERULET

A tanulasi terllethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK ésPTT)

Altalanos és szakméahoz

Készségek, képességek Ismeretek Or,]allrosag'es , Elyart VISG[k(id(iS- kotodo
felelosség mértéke modok, attitiidok . .,
digitalis kompetenciak
Ismeri az Munkéjéat igényesen, Kiviteli dokumenté- cié

Epuletvillamossagi terveket,
miiszaki leirasokat olvas,
ertelmez.

_ épuletvillamossag
Kiviteli dokumentumait.
fogyasztokat, szerelési

echnologiékat.,

Teljesen 6nalléan

Kabeles csatlakozo vezetéket
létesit és elkésziti a
hozzatartozo viz- és tiizzaro
kabelatvezetést .

Ismeri a vezetékek,
kabelek jellemzdit.
szerelési technoldgiait .

Instrukcio alapjan
részben onalléan

pontosan vegzi. A
biztonsagtechni kai,
munkavédelmi eléirasok
betartasara, betartatasara
torekszik. Od,aflgyel

- kdrnyezetene
allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a keletkezd
hulladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anfyag- és energia-
elhasznalasra.

vonatkozo6 részeinek
let6ltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo6 részeinek
let6ltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Er6saramu és gyengearamu
alapszerelést létesit.

Ismeri a falon kivili és
stllyesztett szerelési
technologiékat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Fogyasztd szamara vezetéket
valaszt, szerel.

Ismeri a vezetékek
kivalasztasanak

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

eldirasait.
eberiila : Ismeri
Kapcsolokésziiléket valaszt, leberiila : 1z
telepit aramkor miikodtetésére. kapcf&&gﬁf;éﬂ'ekek Teljesen 6nalldan

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Vezetékek kivalasztasa
online katal6gushbol

Kapcsolokeszilekek,
szerelési anyagok
kivalasztasa online

kataldgushol




Bedllitja, szereli a
talaramvédelmi késziiléket.

Ismeri a talaramvédelmi
készlekek jellemzéit,
feladatat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Talaramveédelmi eszk6zok
kivalasztasa online
katalogushal

Aramiités elleni védelmet
(hibavédelmet) alakit ki.

Ismeri az aramtés elleni
védelem, hibavédelem
jel- lemzait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Kiviteli dokumentacid
vonatkozo6 részeinek
let6ltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Vilagitasi berendezést szerel.

Ismeri a vilagitasi
fogyasztok jellemzdit,
vilagitasi lampatesteket.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Vilagitasi lampatestek
kivélasztasa online
kataldgushol

Epiiletvillamossagi fogyaszto
taplalasat alakitja ki.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepitési
eloirasait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Alkatrészek, szerelési
anyagok Kkiva- lasztasa
online katalogusbol

. Haldzat villamos és
érintésvedelmi paramétereit
_meri és dokumentalja
biztonsagtechnikai eldirasok
alkalmazasaval

Ismeri a szereldi
ellendrzésre vonatkozo
eldirdsokat és méresi

feladatokat,
mérdeszkozoket, meresi
maodszereket. Ismeri a
szereldi ellendrzésre
vonatkozg
dokumentacios
kdvetelményeket.

Teljesen 6nalléan

Irodai szoftverek
hasznalata dokumentacio
készitésé- re




Témakorok, tartalmak

draszam
10. évfolyam
kiskoru/nagykoru

Oraszam Epuletvillamossag 1. gyakorlat

360/416 ora

Az épuletvillamos-szerel6i munka el6készitése

49/56 6ra

Az épliletvillamosségi szereld, a villamoshalozat-szereld és a villamosberendezés-szereld feladatai

\Vazlatos rajz készitése munkamiiveletekrol

Az eszkoz- és anyagszlkséglet felmérése és meghatarozésa

A szerelési munka fazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa

A munkdhoz sziikséges idOsziikséglet és szereldi 1étszam meghatarozasa

Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenyseghez

/A munkafolyamathoz szlikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztasa

Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Eroatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo kivitelezési eloirasok alkalmazasa

A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemz6inek ismerete, azok kiillonbdzdségei

Az elosztoberendezés alapveto fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége

A munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak ellenérzése, azok szakszeri tarolasa

/A magasban veégzett munkékra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszdmok hasznalatara vonatkoz6
eloirasok betartasa

Az anyagok, szerszdmok és eszk9zok, illetve a munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak ellendrzése, azok
szakszerl tarolasa

Vezetékek

35/40 6ra

Vezetékek, kabelek

Vezeték fogalma, vezetékek jellemzd adatai

\Vezetékek jel6lési rendszerei (harmonizalt, VDE)

Vezeték méretezése fesziltségesésre

Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modositd jellemzok

Fontosabb épiiletvillamossagi vezetéktajtak és fobb jellemzdik

Halogénmentes vezetékek

Tuzallo vezeték

Vezetékkotésekkel szemben tAmasztott kovetelmenyek

Vezetékkotések

Kabel fogalma




Kabelek jellemzoi

Kabel fektetése, elhelyezése

06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel végelzard szerelése 06/1kV névleges fesziiltségli erésaramu kabel
0sszekoto szerelése

Foldkabeles csatlakozo létesitése terv alapjan

\Vegzaras es leagazas keszitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése, dokumentalas

Tlzszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

Aramtés elleni védelem

28/40 ora

Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirdsok ismerete és haszndlata

Védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

Téaplalas 6nmiikddo lekapcesoldsa védelmi mod

Foldel6-, védo- és EPH-vezetdk

Aramvédékapcsolc') miukodési elve, feladata, bekotése

Véddvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzdi

Gyartmanyok éerintésvédelmi (hibaveédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol

Epiilet-villanyszerelési technolégiak

108/120 6ra

Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo eldirasok alkalmazasa a szerelésnél

Eroatviteli halozatok fogalma

Erdatviteli halozatok fajtai

Eroatviteli haldzatok jellemzoi

Ipari és haztartasi erdatviteli halézatok mindségi kiillonbségei

Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei

Falon kivuli szerelési médok alkalmazésa

Falon kiviili szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai

Falon kivuli szerelés véddcsd nélkiil

Falon kiviili szerelés véddcsovel

Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvenyei

Falon kivuli szerelés IP-fokozatai

Falba sullyesztett szerelesi modok alkalmazasa

Falba sullyesztett szerelési modok jellemzo6i, elényei, hatranyai




Falba siillyesztett szerelés védocso nélkiil

Falba siillyesztett szerelés véddcsdvel

Falba sullyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba sullyesztett szerelés IP-fokozatai

Falba sullyesztett, falon kivili szerelés munka- és balesetvédelmi elbirasai

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztdsmérdhely kialakitdsa

Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel valo ellatasa

Lakaseloszto és lakasbelsé aramkoreinek kialakitasa

Lakés belso aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitds, szakszerliség

Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehet6ségei, nullazas, EPH-kialakitasa

Kapcsoldkészilékek, tularamvédelem

70/80 o6ra

Kapcsolo fogalma, feladata az aramkorben

Kapcsoldk csoportositasa

Kapcsolok altaldnos jellemzdi

Talaram fogalma, hatésai

Tulterhelés, zarlat, bekapcsolasi aramlokések

Tularamvédelem feladata, eszkozei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadobiztosité miikodési elve

Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitdsuk

INeozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositod szerkezete, jellemzoi

Olvadobiztositok jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati megszakitoképesség)

Kismegszakité mitkodési elve

Kismegszakitd szerkezeti kialakitasa, jellemzdi

Kismegszakito jellemzé adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati megszakitoképesség)

Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, feladata

Szakaszol jellemz6i, feladata

Terheléskapcsold jellemzdi, feladata

Magneskapcsolo szerkezeti felépitése, jellemz6i, alkalmazésa

Félvezeto kapcsolok jellemz0i, alkalmazasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakéselosztok kialakitasa

Tularamvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén




Talaramvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitasa olvadobiztositd és kismegszakitd alkalmazasa esetén

Lakas bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszertiség

Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetéségei, nullazas, EPH kialakitisa

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas

70/80 ora

Héaztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

Héztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye

Haztartasi fogyasztok anyagigenye, szerelvenyei

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa Ipari fogyasztok fajtai

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsege

Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirasainak betartasa, betartatasa

A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibévitett formainak szerelése, valamint vilagitasi vezérlések szerelése

Lépcs6hazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése

Mozgés- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas szerelése

Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhOmérséklet, szinvisszaadasi index, hatasfok stb.)

A j6 megvilégitas kovetelményei

A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes €s mesterseges megvilagitasi viszonyai, igényei

Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemzdi

1226, halogénizzo jellemzoi

Fénycso, kompakt fénycso jellemzdi

A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyeéb kisulési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemzoi

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izzolampas, fénycsoves, nagynyomast Kisiilé és LED fényforrast aramkorok szerelése, javitasa

Az izz0lampas, fénycsdves, nagynyomadsu kisiilé és LED fényforrasu aramkorok jellemzoi

Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitményli fényforrasok alkalmazasa, &ramkorei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonboz6ségei

Biztonsagi és tartalékvilagitasok fogalmai

Irdnyfény feladata, kialakitasa




\Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkoz6 altalanos eldirdsok

A tantargy oktatasa soran Tanuloi munkaftizet kitoltése, rajzok, szamitasok, diagramok maradéktalan elkészitése, gyakorleti feladat
alkalmazott megvalositasa

teljesitményértékelés
(formativ ertékelés):

Minésit6, osszegzé és Irasbeli Teszt, jegyzokonyv, rajzos feladat, szamitdsos feladat. (%-0s értékelés a KKK szerint
lezard elégséges, ha a 40%-ot elérte a tanuld)

teljesitményértékelés Gyakorlati A munkafiizetben szereplo feladatok gyakorlati megvalosiitasa, helyes eredményekkel.
(szummativ feladat Szakszerii miiszerhasznalat. (%-0s értékelés a KKK szerint elégséges, ha a 40%-ot elérte a
értékelés): tanuld)

Az érdemjegy gyakorlati (dualis partnernél) havi egy osztalyzat.

megallapitdsanak maddja




Epiletvillamossag 2. TANULASI TERULET

A tanulasi terllethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK ésPTT)

) Altalanos és
Készségek, Onéllosag és Elvart A 0t6dé
sorsz. /SCYex Ismeretek o g g, . . art, szdak!{'?"l-mﬁ kotods
kepessegek felelosség mértéke viselkedésmodok, Igrtallis kompe-
attitiidok tenciak
Ismeri az
éplletvillamossag
Felméri a teenddket, | Kiviteli dokumentumait. o Kiviteli dokumentacio
meghatarozza az anyag- Ismeri az Munkajat igenyesen, vonatkozd részeinek
1 , eszkoz- és épuletvillamossagi Teljesen 6nalléan pontosan vegzi. letoltése, olvaséasa
munkaszUikségletet, anyagokat, _ Torekszika nyomtatott és online
arajanlatot készit. szerelvényeket, biztonsagtechnikal, formaban
fogyasztokat, szerelési _munkavédelmi
technoldgiakat. eloirasok betartasara,
. betartatasara. Odafigyel Kiviteli dok i
ogyasztasmérod . . . 4 Ivitell dokumentacio
helggt alakit ki, a Ismeri a fogyasztasmérd | Komyezetenek vonatkozd részeinek
yeta X kialakitdsdnak el6irésait, Teljesen onalloan allapotara, a rendre, a R '
2. hOZZB.. ’taI'"tOZ(’) ) a fo!d,e|,es szerepét, tisztasagra, a keletkezd letOltése, 0,|V3.58.S.a
pot__enc1a1{ogz1to kialakitasanak mod- jat. hulladékok kezelésére. nyomtatott, és online
folde- Iéssel. ' , Ugyel a takarékos formaban
Erésarami & ISLn'T)“|al¥etzetikF o anyag- e energia- Online katalégusbol
résaramu és abeleket, a falon . » 414 nline katalogushd
L sty Instrukci6 alapjan felhasznalasra. . g
3. gyengearamu kivuli és sullyesztett . P, alkatrészek, anya- gok
o At 7. részben onalloan - .
alapszerelést létesit. szerelesi kivalasztasa
technologiakat.
Elvégezi a halozat Ismeri a kapcsolo-
ikli 4Si késziilékeket, ismeri . . Online katalogushdl
Ciklikus karbantartasi zu ° ! Instrukci6 alapjan 1 9
4 feladatait talaramvédelmi . NP alkatrészek, anya- gok
: ' - s részben onalldan ) .
beszabélyozza a eszkozuket, telepitési kivalasztasa

kapcsolokészulékeket.

beépitési elbira- sait




Epuiletvillamosségi
berendezést szerel,
javit, tart karban, és
betanitja a kezeleset.

Ismeri az épuletvillamos
berendezések telepitésre
vonatkozo6 eldirasokat

Teljesen 6nalléan

Karbantartasi szere-
Iési Utmutatdk letoltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa online
formaban

Vezérl6- és szaba-
lyozo-berendezest
szerel, telepit
Epuletvillamosségi
rendszerben.

Ismeri a vezérlés és
szabalyzas fogal- mat.
A vezérlo és
szabalyoz0 rendsze- rek
alkoto elemeit

Instrukcid alapjan
részben onalldan

Kiviteli dokumenta- cid
vonatkozo6 részeinek
let6ltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Intelligens éplletek
er0saramu szerelését és
buszrendszer
kialakitasat, érzékelok,
jeladok szerelését
Vegzi.

Ismeri az intelligens
automatikai rend-
szerek fogalmat ismeri
az épulet automatikai
rend- szerek erésaramu
és gyengearamu részeit

Teljesen 6nalléan

Karbantartasi szere-
Iési Utmutatdk letoltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa online
formaban

Elvégzi az intelligens
éplletek
automatikainak
alapszinti
programozasat es a
rendszer uzembe
helyezését.

Ismeri az épulet
automatikai rend- szerek
programjait Ismeri a
intelligens epulet
automatikai rendszerek
lizembe helyezésének
el6- irésait, az izembe
helyezés menetét

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Epliletautomatikai
szoftverek hasznalata,
alapszintli programozasi
feladatok elvégzése

Villamvédelmi
berendezést szerel,
tulfesziltség- védelmet
alakit ki.

Ismeri a villamvédelmi
berendezés részeit,
kialakitasanak
jellemzdi,
dokumentumait. Ismeri
a tulfeszultsegvédelmi
eszkozoket, és
telepitési eldirasaikat

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Kiviteli dokumenta- cid
vonatkozo6 részeinek
let6ltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban




Ismeri a szerel6i

lvéozi a szereldi szerel6i ellenégzésre
¢lvegzl a szerelo vonatkoz6

ellen6rzést. dokumentécios
kdvetelményeket.

= Cilatyui - ellenérzésre vonatkozd
Epuletwllamqssagl eldirasokat és méresi
 berendezes feladatokat, . o
10 érintésvédelmi méréeszkozoket, mérési|  Instrukeio alapjan
' paramétereit méri és modszereket. Ismeri a részben onalléan

Szoftverek haszna-
lata dokumentacio
készitésére

Témakorok, tartalmak

11. évfolyam

dudlis partner
kiskoru/nagykoru

542,5/620 dra

A villamos munka felmérése, alapszerelés

220,5 /260 dra

Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli tervdokumentaci6 alapjan

Szerelési technologia meghatarozasa, megvalasztasa

Anyagok és eszkdzok kivalasztasa

Anyagok és eszk6zok mennyiségének meghatarozasa

A munka idétartamanak meghatarozésa

Arajanlat készitése

Erds- és gyengearamu alapszerelés elvégzese

Falon kivili szerelési médok alkalmazésa

Falba sullyesztett szerelési modok alkalmazasa

Kilonleges szerelési mddok alkalmazasa

Epiiletvillamossagi vezérlgk, szabalyozok

126/136 dra

Epiiletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése

Impulzusrelék jellemz6i, alkalmazésa

Iddrel€k jellemzo6i, alkalmazéasa

Fényérzékelok jellemz6i, alkalmazasa

Mozgas- és jelenlét-érzékeldk, jellemz6i, alkalmazasa

Vilagitasvezeérlési feladatok kivitelezése célrelékkel




Vilagitasi vezérl6automatikak jellemzoi

Készilékek kivalasztasa tervdokumentacié alapjan

Beavatkozokésziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek, szervomotorok jellemzdi, alkalmazéasa

Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkozoé altalanos eldirdsok

Biztonsagi vilagitasok tervdokumentacioi

Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve egészének telepitése

Intelligens épuletautomatika fogalma

Az intelligens épuletautomatika

98/104 6ra

Az épuletautomatikai rendszerek alkotoelemei

ErzékelSk jellemzéi, alkalmazasa

Aktorok jellemz6i, alkalmazasa

Erdsaramu alkatrészek jellemz6i, alkalmazésa

Gyengedramu eszk6zok jellemzo6i, alkalmazasa

Buszrendszer felépitése, részei, telepitése

Epliletautomatikai rendszerek programozasa

Epiiletautomatikai rendszerek beallitasa, izemeltetése, hibakeresés

Epiiletautomatikai rendszerek talfesziiltség- és zavarvédelme

Elektromagneses kompatibilitds (EMC) fogalma, szerepe, alkalmazasa

Villamvédelem

28/40 ora

Villam fogalma, hatasai

A villam jellemz6i

Villamvédelemre vonatkozo kotelezo eldirasok

Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei

Villamvédelem dokumentacidja

Kiilso villamvédelem kialakitasanak titemezése

Villdmvédelmi foldeld épitkezés alatti kialakitasa, ellendrzése

Tervdokumentacio alapjan villamvédelmi felfogo telepitése, karbantartasa

Levezet0 telepitése, karbantartasa

Foldelés telepitése, ellendrzése

Vizsgald csatlakozo telepitése

Villamvédelem miiszeres ellendrzése

Tulfesziltség-védelem

35/40 6ra

Belsd villiamvédelem kialakitasa

Tulfesziltség fogalma, keletkezése, hatasai, jellemzoi




A talfesziltség-védelem szikségessége

A tulfesziltség-védelem kialakitasa

Potencialkiegyenlités

Elektromégneses arnyékolas

Nyomvonalvezetés szerepe a tulfesziltseg-védelemben

Tulfesziiltség levezetok

T1, T2 tipusu talfesziltség-levezetd szerelése, ellenérzése, karbantartasa

T3 tipusu tulfesziltség-levezet6 6nalld szerelése, ellendrzése, karbantartasa

A magasban végzett munkékra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara vonatkoz6 el6irasok
betartasa

A villamos munka atadasa, ellendrzése

35/40 6ra

Megvaldsulasi tervdokumentacio

Szerel6i ellendrzés

Szemrevételezés

Meérési feladatok

Szigetelési ellenallas mérése

Védovezetd folytonossagmérése

Aramiités elleni védelem (hibavédelem) miikodésének ellenérzése

Feliratok készitése, elhelyezése

Miiszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldiras szerinti elhelyezése eldirasai

A villamos méreés biztonsagtechnikai el6irasai

Az eléirt feladathoz tartozd mérések elvégzése

A mérési feladathoz tartozé biztonsagtechnikai feltételek megteremtése, betartasa, betartatasa

A villamos mérés fokozott biztonsagi eldirasai

Ellendrzési, mérési jegyzokonyv készitése az eldirasok szerint

Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv formai eldirasai, tartalma, szakszerlisége

A munka atadasa




Ertékelés

Az elbzetes tudds, tapasztalat és tanuldsi Tudasszintméro feladatlap/teszt (az elérheto pontok feltiintetésevel)
alkalmassag  megéllapitdsa  (diagnosztikus

értékelés):

A tantargy oktatasa soran alkalmazott Tanul6i munkafiizet kitoltése, rajzok, szamitasok, diagramok maradéktalan elkészitése,
teljesitményértékelés (formativ értékelés): gyakorlati feladat megvaldsitasa

Minésit6, dsszegzé és lezaré Gyakor- A munkafiizetben szereplo feladatok gyakorlati megvalosiitasa, helyes _
teljesitményértékelés (szummativ lati eredményekkel. Szakszerii miiszerhasznalat. (%-0s értékelés a KKK szerint
értékelés): feladat  [elégséges, ha a 40%-ot elérte a tanuld)

Az érdemjegy megallapitasanak médja gyakorlati (dulis partnernél) havi egy osztalyzat.




Villamos késziilék és berendezések 1. TANULASI TERULET

A tanulasi terllethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK ésPTT)

TE | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és felelosség Altalanos és
A- | képességek viselkedésmaodok, mértéke szakmahoz
S.8Z. attitiidok kotodo
digitalis
kompetenciak
Ismeri a villamos és - .
mechanikai kdtések A k',v 'tilezels,t az
Papir alap( rajzjeleit. Ismeri az ervgny enkevl? Felelésséeet vallal 16
dokumentcié alapian adott technoldgianak | .. §Za vanyoknak, ) ele osseg'e \'za, a .a szereles
1 villamos és mechanikai | és szabvanyoknak elfnrz_lsolfn.gk-lmegfeleloen mecharlllkal Glzs }/,Illamos
kotéseket készit. megfeleld csavaros, vegzl, ku!op osen ugy elve szilardsagaert.
préseléses, forrasztasos a Szakltf)SZ,”a,rde';lg,
kétési megoldasokat, | "yomatek ertekeire.
Ismerje a csatlakoz6
Papir alapu vezetékekre, kabelekre
dokumentacio alapjan, |\vonatkozo eléirasokat. , . \
berendezések kébeles | Tisztaban legyen a Szem eldtt tartja a kabel
csatlakozé vezetékét fesziiltségeseés, szerelesere, es fektet’es_er_e A kébeles csatlakozést 6nalldan
> letesiti, valamint terhelhetéség vona}tlfozo technololgla_l VEgzi.
elkésziti a megval6suldsif  fogalmaval, a utasitasokat, szabvanyi
dokumentéciot. Szereldi terhelhetdséget eloirdsokat.
ellendrzést végez. befolyésolo6

tényezdkkel.




Ismeri a

: transzformator . s
Transzformatorokat ikadest elvet A transzformétor telepitést a
kot be, telepit, és a <zerkezetét. olvassa A transzformétor technolégiai utasitasok, a
I$1r ﬁamartgsfalt Veg,,z.'t' . értelrr,lezi 3 telepités soran a karbantartasi utasitasban
14 11amos Jet'emzol . . kornyezetvédelmi foglaltak szerint végzi, a
méri és villamos rajzokat. .y . . o
, . . szempontok betartasat biztonsagtechnikai,
0sszehasonlitja a Ismeri a . . .
tervdokumentaciéval transzformétor fontosnak tartja. munkavédelmi eldirdsokat
1 1a PR e betartja.
Miikodését ellenorzi. jellemzk mérésének J
elveit.
A villamos Ismeri az egyen- € o
foradacnek eaven és valtakozo aramu Munkavégzés soran
v%l t%kr())zc’) é?gmu motorok miikodési figyel kbrnyezetének Onaélloan végrehajtja az egyen
15 motorok bekétését elvét, szerkezetét, allapotara, a rendre, és valtakoz aramu motorok
valamint for ésirén’ forgasirany tisztasagra, a keletkez6 | bekoteését, forgas irany valtasat.
CAltasat vt valtasanak hulladékok kezelésére.
gzl. lehetdségeit.
Ismeri
A villamos rajzok tula_rar_nvedelmll XA T
alapjan a villamos eszkozok (olvadd Onalldan a gyartdi villamos
gépek b|ztosE9,’ A munkavégzés soran ,éGFIVd_OkurE?”_t.im ?(I_agjlan
16 tularamvédelmi- és megsza 't(,)', ugyel a takarékos anyag vedeimi eszkozo et Kiva a_szt,
hibavédelmi eszkazei kismegszakito, . . - betartja a munkavedelmi,
Ibavedelmi eszkozeit | = 70 ... | €s energiafelhasznalasra. : . eai
beallit a védelmi hdékioldo) jellemzdit, biztonsag-technikai

beallitasokat ellendrzi.

a szelektivitas elvét.
Ismeri a hibavédelmi
kiold6 eszkdzoket.

szabalyokat.




17

Villamos gépeket
(motor,
transzformator)
telepit, halozatra
csatlakoztat.

Ismeri a villamos
gépek kivalasztasi
szabalyait, hal6zatra
csatlakoztatas
eldirasait, (TN-C-S),
Uzemi allapotait.

Torekszik a villamos
gép kivalasztasanal a
gyartoi katalégusnak
megfeleld, villamos
alkatrész kivalasztasara.

Vezet6i iranyitassal végzi a
villamos gépek telepiteset és a
haldzatra csatlakoztatasat.

18

Kapcsolo készuléket
(mechanikus,
motorvédd) kivalaszt,
bekot, mukodési
jellemzdit beallitja,
ellendrzi.

Ismeri a
kapcsolokésziiléke k
fobb tipusait,
értelmezi a rajzok
alapjan a jellemz6
adatokat.

Torekszik a kapcsolo
készulékek és a
mérévaltok bekotésénél
a takarékos anyag és
energiafelhasznalasra.

A kapcsolo késziilékek
bekdtése utan onellendrzést
vegez, az Uzembe helyezés

rrrrr

vallal.

19

Méro valtokat bekoti,
(aramvalto és
feszlltségvalto)
miikodését ellendrzi.

Ismeri a mérévaltok
miik6dési elvét.
Ismeri az aramvalto
és feszultségvalto
szerkezetét,
bekotését, rajz jeleit.

Vezetoi iranyitassal, parban
végzi a méro valtok bekotését,
ellendrzését.

20

Tervdokumentacio
alapjan ipari eloszto
berendezést telepités

Uzembe helyez.

Osszefiiggéseiben
ismeri az ipari
elosztok
kialakitasanak
el6irasait a
dokumentacio
alapjan felismeri
oket.

Elkotelezett a muszaki
tervdokumentacidban
foglaltak
maradéktalan
betartasara,
betartatasara,

Ipari elosztok telepitését,
tizembe helyezését vezetdi
ellenérzés mellett végzi.




22

A miiszaki leiras
alapjan egyszerl
aszinkronmotor
vezérloberendezést
készit,
frekvenciavaltot
bekot.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzoit. Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi, forgasirany
valtasi lehetdségeit.
Ismeri a
frekvenciavaltok
szerepét, fobb
jellemzdit.

Onkritikusan szemléli az
elvégzett munkat s
elfogadja masok
tanacsat a szerelés
folyaman. Elkdtelezett a
pontos munkara a
vizsgalatok es a
dokumentacio készitése
soran.

Onalléan képes az
aszinkronmotor

vezérloberendezést elkészitent,
frekvenciavaltot bekotni

23

A miszaki leiras
alapjan egyszerti
aszinkronmotor
vezérlOberendezést
készit,
frekvenciavaltét
bekat.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzoit. Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi, forgasirany
valtasi lehetdségeit.
Ismeri a frekvencia
valtok szerepét, f6bb
jellemzdit.

Onkritikusan szemléli az
elvégzett munkat és
elfogadja masok
tanacsat a szerelés
folyaman. Elkdtelezett a
pontos munkéra a
vizsgalatok és a
dokumentacio készitése
soran.

Onalléan képes az
aszinkronmotor

vezérléberendezést elkésziteni,
frekvenciavaltot bekotni




Témakorok, tartalmak

10.

Dualis partner
kiskoru/nagykoru

Oraszam

140/152 6ra

Villamos géepek, elosztok anyagai

7/8 ora

Villamos vezetékek

Villamos vezetékek fajtai, jellemz06i, tulajdonsagai

Er6saramu vezetékek — légvezetékek, csupasz vezetékek

Szigetelt vezetékek

Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség

Jelvezetékek

Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek

Gytjtésinek

Tokozott sinek jellemzdi

Villamos gépek anyagai

Transzformatortekercs anyaga, gyartasa

Transzformatorlemez anyaga, tipusai

Transzformator vasmagkialakitasa

Dinamélemez jellemzdi, forgogépek vasmagkialakitasai

Forgogépek tekercseinek anyaga

Kalickas forgorész kialakitasanak jellemzoi

Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzoi

Villamos gépek szigeteldanyagai, a szigetelések jellemzdi

Transzformatorok

28/32 6ra

Transzformatorok

Transzformator miikodési elve

Transzformator attételi

Transzformator jellemz6 adatai kivitele

Egyfazisu transzformator

Haromfazisu transzformator adatai

Haromfazisu transzformator kivitele




Haromfazisu tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa

Transzformator kapcsolasi éraszama

Delta-csillag kapcsolasu transzformator

Transzformator Uresjarasi izeme

Transzformator rovidzarasi izeme

Transzformator Uresjarasi és rovidzarasi mérése

Transzforméatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos izem feltételei

Transzformatorok tularamvédelme

Transzformatorok tizembe helyezés elotti vizsgalatai

Kisfesziiltségl, kis teljesitményii transzforméator bekotése, ellendrzése

Kilonleges transzformatorok

Mérdvaltok

Aram- és fesziiltségvalté miikddése, jellemzd adatai

Mérdvaltok alkalmazasa

Forgomagneses mezo, szinkrongép

7/8 ora

Villamos forgdgépek

Forgd magneses mez06 kialakulasa, jellemzoi

Pélusparszam, szinkronfordulatszam

Szinkronmotor, jellemzo6i, alkalmazasa

Szinkrongenerator jellemzd6i alkalmazésa

Terhelési sz6g fogalma

Szinkrongenerator sziget- és kooperacios lizeme

Szinkrongeneréator haldzatra kapcsoldsanak feltételei

Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa

Szinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

Aszinkrongép

49/48 ora

Aszinkronmotor

Aszinkronmotor szerkezete

Tekercselt és kalickas forgorész-kialakitas

Az aszinkronmotor mukddési elve

Szinkronfordulatszdm és szlip fogalma kapcsolata

Szinkronfordulatszam és szlip

Aszinkrongép motor-, generatoros és fékiizeme

Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje




Aszinkronmotor inditdsanak jellemzdi, inditasi aramlokés

Csillag-delta inditas és villamos jellemzdi

Lagyinditok fogalma, szerepe

Aszinkronmotor forgasiranyvaltasa

Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

To6bb tekercselésii, Dahlander-motor

Aszinkronmotor fékezése (ellendramu és dinamikus fékezés)

Vezérl6- és szabalyozdberendezés szerelése

Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa

Veszélyes gépek mitkodtetése

Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas

Villamos gépek mukodtetése tobb kezeld helyrol

Vezérl6- és szabalyozokészulék, berendezés szerelése

Frekvenciavalté, feladata, alkalmazéasa

Frekvenciavalté kivalasztasa, bekotése, beallitasai, Uzemeltetése

Aszinkronmotor tulterhelés-, zarlat- és hibavédelmei

Védelmek teljes rendszere, fesziltségcsokkenési, novekedési, aszimmetriavédelem

Egytézisu aszinkronmotor jellemz6i és alkalmazésa

Aszinkronmotor tizembe helyezés elOtti vizsgalatai

Szigetelési ellenallas mérése

Tekercsellenallds mérése

Menetzarlat meghatarozasa

Egyenaramu és kilonleges villamos gépek

14/16 6ra

Egyenaramu gépek miikodési elve

Egyenaramu motor jellemzdi és alkalmazésa

Egyendramu generator jellemz0i €s alkalmazasa

Gerjesztési modok

Kiilsd, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés

Egyenarami motorok fordulatszam-valtoztatasa

Egyenaram( motorok fékezése

Forgasiranyvaltas

Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozo aramu gép jellemzdi

Univerzalis motor miikodési elve, szerkezete, alkalmazasa

Elektronikus kommutacioju motorok




Léptetomotor

Szervomotor fogalma ¢és jellemzdi

Elosztoberendezések

35/40 ora

Eloszté fogalma

Eloszt6 jellemzoi

Eloszt6 készilékei

Tularamvédelem eszkdzei

Aramités elleni védelem eszkdzei

Elosztok jelz6- és miikddtetdkésziilékei

Sorkapcsok, csatlakozdelemek

Elosztok aramutrajzai

Elosztok szerelési, 0sszedllitasi rajzai

Ertékelés

Az elozetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag  megéllapitdsa  (diagnosztikus
értékelés):

Tudasszintméra feladatlap/teszt (az elérheto pontok feltiintetésevel)

A tantargy oktatésa soran alkalmazott
teljesitményértekelés (formativ értékelés):

Tanuldi munkaflzet kitoltése, rajzok, szamitasok, diagramok maradéktalan elkészitése,
gyakorlati feladat megvalositasa

Mindosito, osszegzo és lezaro
teljesitményértékelés (szummativ
értékelés):

A munkafiizetben szereplo feladatok gyakorlati megvalosiitasa, helyes
rlati  leredményekkel. Szakszerii miiszerhasznalat. (%-0s értékelés a KKK szerint
feladat [elégseges, ha a 40%-ot elérte a tanulo)

Gyako

Az érdemjegy megallapitasdnak modja

gyakorlati (dudlis partnernél) havi egy osztalyzat.




Villamos halézatok 1. TANULASI TERULET

A tanulasi terllethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK ésPTT)

TE | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és felel6sség Altalanos és
A- | képessegek viselkedésmodok, mértéke szakméahoz
S.sz. attitiidok kotodo
digitalis
kompetenciak
Ismeri a_wl_larpqs ©s A Kivitelezest az
mechanikai kotések o - x
Papir alapu rajzjeleit. Ismeri az érvényben 1évE
dok pt' "pl e | adott tech.nol 60ianak szabvanyoknak, Feleldsséget vallal a szerelés
1 lokumentacio alapjan | &% 10109 eldirasoknak megfelelden mechanikai és villamos
villamos és mechanikai | és szabvanyoknak (e e v
kotéseket készit megfeleld csavaros vegzi, kulondsen gyelve szilardsagaért.
' A . a szakitoszilardsag,
préseléses, forrasztasos 16k ériekei
kotesi megoldasokat. Nyomatex ertekeire.

Digitalis es papir
alapjan lakéépulet

létesit.

alapu dokumentacio

csatlakozo vezetéket

Ismeri a lak&épuletek
halézatra
csatlakozasanak
multbéli és az
aktualis szabvany
szerinti muszaki

Munkajat
ugyfélorientaltan, az
ugyfél igényeit és a
szakmai eldirasokat

egyuttesen figyelembe

Munkajat vezetdi iranyitas
mellett végzi. A kivitelezés
soran felelOs a kialakitott
haldzatrész élet- és
vagyonbiztos megoldasaért.
Munkajat a fesziiltségmentes
munkavégzés zabalyai szerint
Vegzi.

eloirasa szerinti
fogyasztasmérd

szerel.

Az épllet jellegének
megfeleld, az ligyfél
igényeihez igazodd

az eloszto engedélyes

helyet alakit ki vagy

a fogyasztasmérdk
helyes bekotését és
miikodését.

szabvanyokat. Ismeri

o véve VEégzi.
eloirasait, MSZ 447. g
Ismeri a méréhelyek
kialakitasara
vonatkoz6 Munkaja soran
eléirasokat, alkalmazza a méréhelyek

kialakitasara vonatkozo
korszerti megoldéasokat.

Munkdjat vezetdi iranyitas
mellett végzi. A Kivitelezés
soran felelds a kialakitott
mér6hely eldirasoknak és
szabvanyoknak vald
megfeleldségéért.




Papir alapu
dokumentacié
alapjan, berendezések
kabeles csatlakozé
vezetékeét létesiti,
valamint elkésziti a

Ismerje a csatlakozé
vezetékekre,
kabelekre vonatkoz6
eldirasokat.
Tisztaban legyen a
fesziiltsegesés,

Szem eldtt tartja a kabel
szerelésére és fektetésére
vonatkoz6 technoldgiai

A kabeles csatlakozast 6nalldan
Vegzi.

megualosulisi terhelhétéség utasitasokat, szabvanyi
dokumentaciot. fogalmaval, a elfirdsokat.
Szerel6i ellendrzést terhelhetdseget
végez. befolyasold
tényezdkkel.
Kotelezdnek tartja
Kéabeldsszekotést Is,meri a kiilonboz6 magara nézve a
készit kisfesziiltségli kat?el szerkezete'tek ZSugoresoves
és a szerkezeti kabelsszekotok

kabelen
zsugortechnoldgiaval.
Szereloi ellenorzést
vegez.

elemek szerepét
Ismeri a
kabelszerelési
technologiakat.

szerelésére vonatkozo
tizvédelmi és
technoldgiai szabalyok
betartasat

Kabeldsszekotést onalldan
Veégzi.

Dokumentéacié
alapjan fotovoltaikus
berendezést szerel.

Ismeri a napelemes
rendszerek
aramgeneratoros
miukodését. Ismeri a
fotovoltaikus
rendszerek, tiiz és
érintésvédelmi
elbirasait.

Figyelembe veszi a
fotovoltaikus rendszerek
miikodési jellegébol
fakado
veszélyforrasokat.
Betartja a fotovoltaikus
rendszerek specialis
fesziltségmentesitési
szabdlyait.

A fotovoltaikus berendezés
szerelését vezetdi ellendrzés
mellett végzi.




Hibavédelmi médok
szerel6i ellenOrzését

Felsorolja az
érintésvédelmi
megoldasokat, Ismeri
a szerel6i ellen6rzés

Kritikusan szemléli a
kialakitott hibavédelmi
berendezés miuszaki
megoldasait. ellenérzését

Onalléan hatarozza meg az
ellendrzéshez sziikséges

9 et folyamatét. Ismeri az .
végzi, mikodését ofya a? ,S ena szakmai és esztétikai mérési, ellendrzési
biralja el cllendrzéshez k mabdszereket, eszkdzoket
Ja el szilkséges méresi _ Szempontok ! '
eszkozoket, figyelembevételevel
modszereket. Vegzi.
Felsorolja a
tulfesziltség-
Dok HACIG vedelem fokozatait. Kezdeményezi a o )
ala 'gn l:(rjrl]ézr;zaiflltzé Ismeri talfesziltségvédelmi t,Ifele_l?tss,egetlvallarl;g ni
10 ] . ocd lakdépuletekben eléirasoknak megfeleld utteszuitseggel szemben
védelmi eszkozt Kialakitot ispaki Idasok vagyon és életvédelmi
telepit. - Kalakitott -~ - muszaki megoldaso megoldasok megvalésitasaért.
tulfeszultségvedelmi kialakitasat.
megoldasokat,
telepités szabalyait.
_ Betartja a
Dokumentacio Ismeri a lakoepiletek | villamvédelemkialakitasa e : .
> illamvédelmi L A villamvédelemi berendezés
11 alapjan vitlamvedermi sordn elbirt szerelését vezetdi ellendrzes
villamvedelmi megoldasait, biztonsagtechnikai,

berendezést szerel.

szereles szabalyait.

munkavédelmi
eloirasokat.

mellett végzi.




Témakorok, tartalmak

10.

Dualis partner
kiskoru/nagykoru

Oraszam

130/152 dra

Villamos energia eléallitasa

718 6ra

A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemzdi (fesziiltség, frekvencia stb.)

A villamos energia el0 allitasa

Erémiivek csoportositdsa primer energiahordoz6 szerint

Fosszilis erdmuvek

Atomerémuvek

Vizerdmiuivek

Szélerémiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltanikus villamos energiatermelés

Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapu stb.)

Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemz6i

A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

Erémiivek csoportositasa az energia rendszerben betoltott szerepe szerint (alap-, menet- rendtartd, csucs-, szekunder
tartalékerdmi)

Villamos energiarendszer iranyitasa

A helyi, illetve haldzati energiatarolas lehetdségei €s korlatai

A villamos energia el6allitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Villamos halézatok

14/16 6ra

A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tol a fogyasztoig

A hal6zat fogalma

A hélézatok feladata

Halozatok csoportositasa feladat szerint: kooperacios, alap-, féelosztod, kozép- és Kisfe- sziiltségii elosztohalozat

Halbzatok fesziltségszintjei

Halozatfajtak és jellemzdik

Sugaras, ives, gylrls, hurkolt halozat jellemzo6i

Csillagpontkezelés




TT-rendszer jellemz0i, alkalmazéasa

TN-rendszer jellemz6i

TN-rendszer megvalodsitasi lehetoségei

TN-C kialakitasa, jellemz6i, alkalmazasa

TN-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

TN-C-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

IT-rendszer jellemzdi, alkalmazésa

A villamos haldzatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ, kockazatelemzés

Kébelhal6zatok

56/64 6ra

A kabelek jellemzoi, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel) Kisfesziiltségli foldkabelek csupaszolasa

Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelz6szalag elhelyezése

Kabelfektetés véddcsdbe

Kéabel-ledgazas oszloprol

A kébelfektetés dokumentalasa

A kébelvég szerepe

Végzaras készitese

Azonos, illetve kiilonb6z6 tipusu kabelek 6sszekotése (kiilonbozo technoldgiakkal)

Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa

Kabel-leagazas jellemzo6i, kialakitasi lehetéségei

Kébelek nyomvonalazésa, azonositasa, feliratozasa

Kébelek szerelése kabeltalcan, kabellétran

Kabelek épiiletbe vald bevezetése

A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras

Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Csatlakozbéberendezés létesitése

53/64 6ra

Csatlakozdberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)

Halozati ledgazasi pont és csatlakozasi pont

Méretlen févezeték-haldzat és késziilékei

Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, f0 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitasa

Tulfeszlltség-vedelem

M¢érohely-kialakitas (fogyasztdsmérd szekrények, tokozatok)

Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem

Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa

A potencidlrogzito foldeléssel szemben tamasztott kovetelmények




Foldeléstelepites, a foldelés anyagai

Meért fovezeték, mért foeloszto

Szabadvezetéki csatlakozovezeték létesitése terv alapjan

A hélo6zatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

Ertékelés

Az elozetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag  megéllapitdsa  (diagnosztikus
értékelés):

Tudasszintmeérd feladatlap/teszt (az elérheto pontok feltiintetésével)

A tantargy oktatésa soran alkalmazott
teljesitményertékeles (formativ értékelés):

Tanuldi munkaflzet kitoltése, rajzok, szamitasok, diagramok maradéktalan elkészitése,
gyakorlati feladat megvalositasa

Mindsito, osszegzo és lezaro
teljesitményertékelés (szummativ
értékelés):

Gyakorlati
feladat

A munkafiizetben szerepld feladatok gyakorlati megvalOsiitasa, helyes
eredményekkel. Szakszerii miiszerhasznalat. (%-0s értékelés a KKK szerint
elégséges, ha a 40%-ot elérte a tanuld)

Az érdemjegy megallapitasdnak modja

gyakorlati (dudlis partnernél) havi egy osztalyzat.




A kozosen meghatarozott szakmai tartalommal késziilt képzési programot a Gydri SZC Kossuth Lajos Technikum és Kollégium és

a LOLAND ELEKTRO KFT., LSF CORE KFT., ELEKTRO-THERM KFT., PONGRACZ VILLANY KFT. mint dualis partner elfogadta,
egyiittmiikodésiik a fentiek alapjan torténik.
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1. szamu melléklet
A szakmai vizsgara bocsatés feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolid elkészitése, valamint a vizsgakézpontnak torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése
el6tt legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a portfolid leadasara korabbi iddpontot is meghatarozhat.

Szakmai vizsga leirasa:
Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Villanyszerels (Epiiletvillamossag) projektfeladat
A vizsgatevékenység leiras

I Vizsgarész: Portfolio bemutatasa, szobeli megvedése, onreflexio. A portfélioban a vizsgazo bemutatja a tanulmanyok alatt elkészitett
projektmunkat. Kotelezé mellékleti elem a szakképzés ideje alatt elkésziilt munkanaplok bemutatasa. A portfdlio elvart terjedelme
minimum 10-15 oldal (mellékletek nélkiil), kotelezden tartalmazza az alabbi munkavégzéssel kapcsolatos valamely tevékenységét:

e ¢piiletvillamos er6saramu energiaellato rendszer és kdbelhaldzat kiépitése

e éplletek altalanos vilagitasi és vészvilagitasi rendszerének kiépitése, létesitése
o ¢piiletek szerelvényezése, vezérld €s szabalyozo elemek szerelése

o kabel és vezeték szerelése, kotések elkészitése

e {0 és alelosztd szekrény létesitése, bekotése
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